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Ë�Ì¥Í,Î�ÏrÐ�ÑVÒÇÓCÎ�ÔVÓ�Ì�Õ�Ð1Ö$×ÙØÛÚ�Ï%ÔVÓCÎ\Ü�Ý%Þ.Ï%Þàß=Þ¼ÒáÎ�âVÌvßYÔ�Ý%Þ$ÌVÓ�ã�Í,ÎBä[ågË�Ì¥ÜvÐ�Ý%Ï�ÓCß=æVÒCÐ�Ý,Úbç�Ó�Ï%Ô¥Ï%ÔVÓCÎ\Ü�Ý%Þ$Ï%Þ�ß=Þ�ÒpÚ
è Í è ÑvÍ�Ý=Î�Î�Ó è æVÒéÏ=Ð�Ì�Í�Þ$ævÎ�Ò�âêÍ�ÌVÏ%Í�ÝBÓ�ÌVÏ%Þ ÐIë�Þ�Ó�ÌVÏ1ß=Þ è�è Ó�Ï è Í�Ì�Ï�ÏYÞ^çFÐ�Ý=ì�Î[Ð�ß=æ�Ý%ÝYÍ�Ì�Ï�ÏYÍ,Ð è Ð$ß=Ï�Ó�í.Ó�ÏHâ
î åêïðÔVÓÇÒ�Í
Ï%Ô�Í¥Ö$×�ØñÓ;Î/Ï%Ô�ÍòÍ�Ìvì'Ü�Ý%Þ�ìVævß=Ï1Þ¼óôÏ%Ô�Í�õ8öø÷5ùVú�ûÇü�ö=ý'þrÿ����BüE÷��Ûõ��v÷�Ü�Ý%Þ.Ï%Þàß=Þ¼Ò ÚáÓ è ÜvÞ.Ý%ÏrÐ�ÌVÏ
ÑvÍ�ÔvÐ�í.Ó�Þ$ÝrÐ�Ò¦ß=Þ.ÌvÎ�Ï%ÝrÐ�Ó�ÌVÏrÎ\Ð�Ý%ÍgÍ�ÌVó5Þ$Ýrß=Í,ì
ìVæ�ÝQÓéÌ�ÕIÍ���Í,ß=æ�Ï�Ó�Þ$Ì¥í$ÓCÐ/Ï%Ô�Í[×�ï	�gØgÎ�å�ËpÌ�Î�ÏYÍ�Ü�
$Ú�Ï%Ô�ÍBÐ$ìVÞ$Ü
�
Ï�Ó�Þ$Ì�Þ�óôÐ¥×�ï	�gØ Ó è ÜVÒÇÓ�Í,Î�Ï%ÔvÐ¼ÏgÓÇóôÐ�ó5Ï%Í�ÝBÝ%Í��.æ�Í,Î�Ï�Ó�Ì�ÕvÚ�� Ü�Ý�Ó�í^Ð�Ï%Í=Ò�â'Ñ!Í=Ò:Ó�Í�í$Í,Î/Ï%ÔvÐ�Ï î ÓCÎBÐ$ß%ÔVÓ�Í�í$Í,ì�Ú
æ�ÌvÐ$ßYÔVÓ�Í�í^Ð�ÑVÒ�ÍiÞ$Ý\Ó�Ý%Ý%Í=Ò�Í�í�Ð�Ì�Ï�Ú�Ó�Ï è ævÎQÏ\ÓéÌVó5Þ$Ý è Ó�ÏrÎgÏ%Í,Ð è�è Ð�Ï%Í,Î8å�� æ�Ý%Ï%Ô�Í�Ý è Þ.Ý%Í$Ú!ÓÇó��'Ñ!Í=ÒÇÓéÍ�í.Í,ÎBÏ%ÔvÐ�Ï
Ï%Ô�Í è Ó�ÌVÓ è Ð�Ò�ß=Þ è�è Ó�Ï è Í�Ì�Ï��ðÓCÎÉÌ�Þ$Ï�Ð$ßYÔVÓéÍ�í.Í,ì�Ú�Ó�Ï è ævÎ�Ï[ÝYÍ�Ï%Ý%â��pÍ$åKÕvå;Ú�ÓÇóôÐ è Í,Î%Î%Ð�Õ$ÍIì.Ó;ì{Ì�Þ$ÏÉÕ$Í�Ï
Ï%Ô�Ý%Þ.æ�Õ$ÔiÓ�Ï è ævÎ�ÏFÝ%Í�ÏYÝrÐ�ÌvÎ è Ó�Ï\Ï%Ô�Í è Í,Î%Î%Ð¼Õ$Í��rå��$Ï%Í�Ü��IÎ�Ó è ÓÇÒ;Ð¼Ý�Ò�â ß=Þ.ÌvÎ�Ï%ÝrÐ�Ó�ÌvÎ�Ï%Í,Ð è)è Í è ÑvÍ�ÝrÎ��.Ó"Ï%Þ
Ó�ÌVóeÞ.Ý è Þ$Ï%Ô�Í�ÝrÎÉÐ�ÑvÞ$æ�Ï î Ú�Ð�Ìvì Ï%Þ
Ý%Í�Ñ�ÝYÞ�Ð$ì�ß�Ð$Î�Ï�å��gÎBÎ�Ï%Í�Ü �?Ó�Ìvì.Ó;ß�Ð¼Ï%Í,Î�Ú�Ð�ÒÇÒfÏ%Í,Ð è è Í è ÑvÍ�ÝrÎ è ævÎ�Ï
ß=Þ$ÌvÎ�Í�ÌVÏ,Ú!í$ÓCÐiß=Þ$Ì"!vÝ è Ð�Ï�Ó�Þ$Ì�Ú!Ï%ÞIÏ%Ô�Í[Í,Î�Ï=Ð�ÑVÒÇÓ;ÎQÔ è Í�Ì�ÏgÞ¼ófÐ1Ö$×ÙØÛå#� Ö$×ÙØ Ó;Î\Ì�Þ.Ï�Í,Î�Ï=Ð�ÑVÒÇÓ;ÎQÔ�Í,ìòÓÇófÐ�Ì�â
Þ$Ì�ÍBÐ�Õ$Í�ÌVÏ�Ý%Í=ó5ævÎ�Í,Î�å�$FÍ�Õ.Þ$Ï�ÓCÐ�Ï�Ó�Þ$ÌvÎ\Ð è Þ$Ì�Õ/Ï%Í,Ð è)è Í è ÑvÍ�ÝrÎ è Ð�âiÍ�ÌvÎ�æ�ÍÉÓ�Ì ÎQævß%Ô¥Ð1ß�Ð$ÎQÍ�%vÔ�Þ�ç�Í�í$Í�Ý,Ú
Ï%ÔvÐ�Ï�Ý%Í è Ð�Ó�ÌvÎ�Ð�ÌiÞ.ÜvÍ�ÌiÓCÎ%ÎQæ�Ígó5Þ$Ý�ó5æ�Ï%æ�Ý%Ígç�Þ$Ý'&�å
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ËpÌ�ß=Þ$Ì�ÏYÝrÐ$Î�Ï\ç�Ó�Ï%ÔIëHÞ¼ÓéÌVÏ\Ó�Ì�ÏYÍ�Ì�Ï�Ó�Þ$ÌvÎ8ÚyÏYÔ�Í ß=Þ.Ìvß=Í�Ü�Ï[Þ�óDC!ý�ù�E�õGFIHfûÇù���öJ�K��×L��ÓCÎgÌ�Þ$Ï\ÑvÐ$Î�Í,ì Þ$Ì�ÐÉëHÞ�Ó�ÌVÏ
è Í�ÌVÏrÐ�ÒfÐ�ÏYÏ�Ó�Ï%ævìVÍM�%Ø\Ý%Þ�Î�ã$Ú�
�NON�P
%�Ø\Ý%Þ�Î�ãRQTS\Ý=Ð�ævÎ�ÚL
�N�N�PU%�Ø�Ý%Þ�ÎQã�QV��ÓCìVÌ�Í�Ý,ÚD
�NON�W"�råÉËpÌvÎ�ÏYÍ,Ð$ì�ÚX��×
Ý%Í=ÒÇÓ�Í,Î\Þ$Ì Ð/Ì�Þ�í$Í=Ò�Ó�ÌVÏ%Í�Ì�ÏQÓéÞ.ÌvÐ�ÒáÐ¼Ï%Ï�Ó�Ï%ævìVÍ$Ú�ü,�v÷5õ��4F$ü,�ZYI÷Eý�ù$÷5Ú!çFÔVÓCßYÔ
ÓCÎ\Î�Ó è ÓÇÒCÐ�ÝgÏ%Þ1Ð�Ì¥Ð�Õ$Í�ÌVÏ�[LÎ�Ì�Þ.Ý è Ð�Ò
ü,�v÷5õ��!÷5üCÿO�i÷5ÿôìVÞ�Ð�ÌiÐ$ß=Ï�Ó�Þ$Ì�å�\�Þ�çfÍ�í.Í�Ý,Ú�Ð�Ì/Ó�Ìvì.Ó�í$ÓCìVævÐ�Ò"Ð�Õ$Í�ÌVÏ�[LÎ�ü]�!÷5õ��v÷5üEÿ��i÷Eý�ù.÷�ÓCÎFì.Ó�Ý%Í,ß=Ï%Í,ìIÏYÞ^çFÐ�Ý=ì�Î
Ó�ÏrÎgß=Þ�ÒÇÒCÐ�ÑvÞ.ÝrÐ�Ï%Þ$Ý�[LÎ�Ð.ß=Ï�Ó�Þ$ÌvÎ\Þ$Ý\Ï%Þ�çÙÐ¼Ýrì�ÎFÐIÕ$Ý%Þ.æ�Ü*[LÎ�ë�Þ�Ó�ÌVÏôÐ$ß=ÏQÓéÞ.Ì�å�^G�v÷5õ��v÷5üEÿ��¥÷Eý�ù$÷�ÓCÎgìVÍ�!vÌ�Í,ì¥í.ÓCÐiÐ
Î�Í�ÏBÞ�ó�Ð��VÓ�Þ è ÎÉÏ%ÔvÐ�ÏÉÕ$æVÓCìVÍ
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B

(1 − )
B

B

−Cn

B

(1 − )
B

0

0

(Terminates)

(Not Terminate)

(Terminates)

(Not Terminate)

(Terminates)

(Not Terminate)

B−Cmt

1

0
C

[Irrelevant]
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WiI/S�F�T/H³SL`/K�\7T����³T/KiQ®S_WL`/\	FZWiK?×ÖØy�
É FZY_K
Y�S�F�jªd	SLK
V���\�^³b_Ì7K
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Types of uncertainties

"balanced-u"
"cautious-u"
"reckless-u"

¬u­
®�¯�°<±;²�³0´	µ&¶.·�®�±:­L·�¸#¹�º+º�¯�·,­�¸-¶.»'­
¹�·n¼0­
»�µ/¶�½�½�­
»'­
¹�·&¶8¾z¯�·&¸#±-°�»R¶2­
·,»'­
±3¿-À

»�µ�±:º�­�¿�¿�­
¹�·KÁÂ°<±3¶�¸�µ,­
·�®m­
»R¿}Ã&¶.»�»'¾
±:Ä&¹Z¿O­L»N­L¹�·5ÁÂº+¹�°�±1º+±3¿�¿<¶.®�±3¿	¶�°�±1±#Å&¸�µ&¶.·�®�±3½YÀ	Æ1·,Ç�¹�°�»<¯�·&¶.»�±#¾
È�É
¿'¹�ºK±+Ê�±-È�º+±3¿�¿�¶�®�±3¿ ¶.°�±"¿N»'­�¾G¾1·�¹�»m±#Å@¸<µ&¶.·�®�±3½YÉu¾
±3¶2Ë�­
·�®�»�±3¶.º ºK±-ºDÃ^±-°R¿;¿N»�°R¶.·&½,±3½y­
·?»�µ�±KÃ&¶.»�»'¾
±
Ä&¹,¿�­
»'­
¹�·�À

Ì�Í�ÎÐÏ;ÑuÒCÒ�Ó�Ô�Õ×Ö.Ø�Ù3Õ�Ñ�Ô�ÚoÛCÖ�Õ
Ü^Ô�Ö.Ý
´	¹�ºKºD¯�·,­�¸-¶.»N­L¹�·;±#Þ�¸<­
±-·&¸#È:­�¿z¸#°N­L»N­�¸-¶8¾Z­
·;»<±3¶.º�¼�¹�°�Ê�É#Ä&¶.°<»'­�¸#¯,¾�¶�°'¾
È ¼0­
»�µD¿�¸-¶8¾L±-ß�¯�Äm­
·;»<±3¶.ºà¿�­
á-±�É.±#¾�¿N±
¸#¹�º+º�¯�·,­�¸-¶.»'­
¹�·T¹.Ë�±-°�µ�±3¶�½�¿ ¸-¶�·?¸-¶.¯&¿'±"¿O­L®�·,­Gâ�¸-¶�·Z»+½,±-®�°R¶�½�¶.»'­
¹�·�­
·T»�±3¶.º Ä&±-°NÇ�¹�°<º"¶.·&¸#±�ÀE¬u­
®�¯�°�±
ã3ä ¶.·&½ ã�ã ¶�»�»�±-º+Ä�»�»�¹:º+±3¶�¿'¯�°�±0»�µ�±:¸#¹�º+º�¯�·,­�¸-¶.»'­
¹�·+¹.Ë�±-°�µ�±3¶�½ ¹.ÇY»�±3¶.º�¼0¹�°�ÊYÉ8¶.·&½m»�µ�±�¯&¿'±#Ç�¯,¾
·�±3¿�¿
¹.Ç0åZæ1çBè éTê�¿0½,±3¸<­�¿�­
¹�·�ß�»�µ�±-¹�°�±-»N­�¸K¸#¹�º+º�¯�·,­�¸-¶.»'­
¹�·/¿N±#¾L±3¸#»N­LË�­
»'È5­L·�¾
¹8¼0±-°'­
·�®5»�µ�± ¹.Ë�±-°�µ�±3¶�½YÉ@Ä&¶.°�»'­�¸#ß
¯,¾�¶.°'¾
ÈEÇ�¹�° ¶"¿<¸-¶2¾
±-ß�¯�Ä�­
·�»�±3¶.º ¿�­
á-±�À ë}¹�»�µ�»<µ�±;â&®�¯�°�±3¿d¸#¹�º+Ä&¶.°�±m»�µ�±;»�¹�»R¶2¾z·,¯�º�Ã&±-° ¹.ÇBº+±3¿�¿�¶�®�±3¿
­
·�»�µ�± »�µ�°�±-±m»�±3¶.º"¿o­
·Z»�°<¹c½,¯&¸#±3½�¶.Ã^¹8Ë�±:ÁìÃ&¶2¾�¶.·&¸#±3½YÉ�¸-¶.¯�»N­L¹�¯&¿d¶.·&½�°�±3¸<Ê�¾
±3¿�¿oÁ ¼0­
»�µE­
·&¸#°�±3¶�¿O­L·�®
·,¯�ºDÃ^±-°R¿:¹.Ç	¶.®�±-·,»R¿�Ä&±-° »�±3¶.ºnÀ0íh·�»�µ�±m­
·Z»�±-°<±3¿'»d¹�Ç�¶�Çh¶2­
°_¸#¹�º+Ä&¶.°'­�¿'¹�·�ÉY»<µ�±;»�¹�»#¶2¾w¸#¹�º+Ä�¯�»#¶.»'­
¹�·&¶2¾
°�±3¿'¹�¯�°R¸#±3¿"¶2Ë.¶2­�¾�¶�Ã,¾L±�»�¹P±3¶�¸�µ�»�±3¶.ºI¼0±-°�±EÊ�±-Ä�»�¸#¹�·&¿N»R¶.·,»EîO¶W¿�­
·�®.¾
±TåZÆ:ï Æ0¾
»�°R¶ ã.ð ÀQñAµ,­�¾
±W»�µ,­�¿
¾�­
º�­
»R¿ »�µ�±Kº"¶2Å,­Lº�¯�º »�±3¶�ºò¿�­
á-±+»<µ&¶.»;¸#¹�¯,¾�½�Ã&±K°�¯�·�ÉY»�µ�±+°�±3¿N¯,¾L»#¿ ¿'µ�¹.¼1·�Ã&±#¾
¹.¼�¶.°�±+¿'¯,ÞE¸<­L±-·,»'¾
È
­�¾�¾L¯&¿N»�°R¶.»'­
Ë�±m­
·�»<±-°�º"¿}¹.Ç	¿�¸-¶2¾
±-ß�¯�Ä�À

¬u­
®�¯�°<± ã3ä Ç�¹c¸#¯&¿'±3¿�¹�·E»�µ�±mè1»�»R¶�¸�Ê"½,¹�º"¶2­
·�À�ó:±3¸<­�¿�­
¹�·�ß�»<µ�±-¹�°�±-»'­�¸�¿'±#¾
±3¸#»'­
Ë�­
»'È�±-·&¶�Ã,¾L±3¿:»<µ�± Ã&¶2¾
ß
¶.·&¸#±3½5»�±3¶�ºô»�¹�Ä&±-°NÇ�¹�°<º�¼0±#¾�¾�¼0­
»�µKÇ�±-¼Aº+±3¿�¿<¶.®�±3¿\ÁÂ»<µ,­�¿o»�±3¶.º�­�¿0°<±-®�¯,¾�¶.°'¾
È+â&±#¾�½,±3½�­L·E¿'È,·Z»<µ�±-»'­�¸
±#Å�±-°R¸<­�¿'±3¿-Àdæoµ�±D¸-¶.¯�»'­
¹�¯&¿�»�±3¶.ºÐ±#Å&¸�µ&¶.·�®�±3¿ ã3ä »�¹"õ ä ß×Ç�¹.¾�½E¹�°1º+¹�°�±mº+±3¿�¿�¶�®�±3¿0»�µ&¶.·n»�µ�±;Ã&¶8¾�¶�·&¸#±3½
»�±3¶.ºöÁ÷¶+¿'¯�Ã&¿N»R¶.·,»'­�¶2¾w¸#¹�º+º�¯�·,­�¸-¶.»'­
¹�·�¹.Ë�±-°�µ�±3¶�½YÀBíh·&½,±-±3½YÉYÃ^±-È�¹�·&½�¿�­�Å/¶.®�±-·,»R¿-É,»�µ�±�¿�­
ºD¯,¾�¶.»N­L¹�·
¼0­
»�µC¸-¶.¯�»N­L¹�¯&¿+»�±3¶�ºø¸#¹�¯,¾�½l·�¹�»+Ã^±E°�¯�·T­
·C°�±3¶2¾:»'­
º+±�À�ùÐú0±3¸�Ê�¾
±3¿�¿5¶.®�±-·,»R¿�­L·�»�µ,­�¿+¸-¶�¿'±�½,¹P·�¹�»
±#Å&¸�µ&¶.·�®�±;¶.·ZÈ5º+±3¿�¿<¶.®�±3¿1¶.»:¶2¾�¾ûÀ

¬u­
®�¯�°<± ã�ã Ç�¹c¸#¯&¿N±3¿:¹�·�»�µ�±+æ�°R¶�·&¿'Ä&¹�°<»_½,¹�º5¶2­
·�ü�¹�·&¸#±+¶.®Z¶8­L·W¸#¹�ºKÄ&¶.°'­
·�®E»�µ�±;Ä^±-°'Ç�¹�°�º"¶.·&¸#±�¹.Ç
¸-¶.¯�»'­
¹�¯&¿bÉ&Ã&¶2¾�¶.·&¸#±3½�¶.·&½n°�±3¸<Ê�¾L±3¿<¿1»�±3¶�º"¿0Ç�¹�°0­
·&¸#°�±3¶�¿�­
·�®E·Z¯�º�Ã&±-°#¿:¹.Ç\¶�®�±-·Z»#¿}­
·/»<µ�±;»�±3¶.ºnÀ:ý1·&¸#±
¶.®Z¶8­L·�É1½,±3¸<­�¿�­
¹�·�ß�»<µ�±-¹�°�±-»'­�¸�¿'±#¾
±3¸#»'­
Ë�­
»'ÈC±-·&¶�Ã,¾L±3¿5»<µ�±�Ã&¶2¾�¶.·&¸#±3½l»�±3¶.ºI»�¹PÄ&±-°'Ç�¹�°�ºþ¼0±#¾G¾:¼0­
»�µQÇ�±-¼
º+±3¿�¿<¶.®�±3¿�Á »�µ,­�¿�»�±3¶.ºÐ­�¿m°�±-®�¯,¾�¶.°'¾
Ènâ&±#¾�½,±3½�­
·Q¿'ÈZ·,»�µ�±-»'­�¸�±#Å�±-°R¸<­�¿'±3¿-ÀEæ0µ�±+¸-¶.¯�»N­L¹�¯&¿ »�±3¶.º�¹�·&¸#±
¶.®Z¶8­L·T­
·&¸#¯�°R¿K¶/¿O­L®�·,­Gâ�¸-¶�·Z»5¹.Ë�±-°�µ�±3¶�½P¹.Ç ã3ä »�¹Wõ ä ß×Ç�¹.¾�½T¹�°�º+¹�°�±"ºK±3¿�¿�¶.®�±3¿m»�µ&¶�·?»�µ�±EÃ&¶8¾�¶�·&¸#±3½

ÿ����������
	���
�������������������������������� ����!�����"#�%$�� &(')��������*��+')�����-,."#*��/	�0#�������������1���
	��324��"3���5	��1������!
	�*�����"#*������
	
�
!�"6*�
�798��1��*��(���:���
	�
�;<�������#�

=6>�?



@�ACB/DFEFG)HJI�K�LNMFOQPRKSLT@�LNDFU/B:AFEFV

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500

2 3 4 5 6 7 8

N
um

be
r 

of
 m

es
sa

ge
s

Number of agents in team

"balanced"
"cautious"
"reckless"

WYX[ZN\F]
^`_�acb�dfe
e6gNh�i jCkml%gSX[n�b/o�^#p[^�h#e�X[qN^:h#kNl`l+\FnCX<h�g�e�X[kNn�r/st^�h
imp[^�o
o�e
^�g�lu^#v�h�w�g�nFZN^�o1nFkxl`^�o
o
gyZN^�o
g�n�jzwF^�n�h#^xe
w�g�e�{Cp[kNe|k�qN^�]}pQgy{�o�~�X[e
wze
wF^-v4��gSvCX<o�r

e
^�g�l�r��f^�]
^N�(��^��Nkmn�j�o}^�qN^�n�g�Zm^�nRe6o���e
wF^�o�X[l+\Cp<g�e�X[kNn�~�X[e
w�e
wF^�h�g�\Fe�X[kN\�oJe
^�g�l�h#kN\Cp<j�nFkme%��^
]
\Fn�X[n�]�^�gSp/e�X[l`^Nr+��nCe
^�]
^�o}e�X[nFZ�p[�N��X[n�e�wF^`e
^�o�e9o
h#^�n�gy]�X[kJ��kN]:e�wCXQo-^#v4{�^�]�X[l`^�nCe���e
wF^+]
^�h
imp[^�o
oxe
^�g�l
X<ozg��Cp[^�e
k�{�^�]���kN]
l�e�wF^�l+X<o
o�X[kNn�g�{F{F]
kN{F]�X<g�e�^#p.��^�qN^�n�e
wFkm\FZNw�e
wCX<o�e
^�g�l�^#vch�w�g�nFZN^�ox��\�o�e�_����
l`^�o
o�g�ZN^�o��C��g�]���^�~�^�]fe
w�g�nze�wF^9��gSp<g�n�h#^�j�e
^�g�l�r/�Ykzg`h#^�]
e6gSX[n�^#v4e
^�nCe��Fe�wCXQot]
^�o�\Cp[efX�p�p[\�o�e
]6gye
^�o3e
wF^
{�kme
^�nRe}XQg5p/��kN]:X[l`{F]
k�qmX[nFZ�e�wF^%jC^�h�X<o�X[kNnF��e
wF^�kN]
^�e}XQh�o�^#p[^�h#e�X[qNX[e���X[n�e
wF^`��g5pQgyn�h#^�j�e
^�g�l�rJ�fk�~�^�qN^�]��
~fwF^�nze
wF^:e�^�o�efo
h#^�n�g�]�X[kx��km]�e�wCXQot^#v4{�^�]�X[l`^�nRe3~fgNo�h
w�gynFZN^�j)�Fo�k+e
w�g�e�e
wF^:e
]6gyn�o�{�kN]�e6o/g�]�]�X[qN^�j�p<g�e
^
g�exe
wF^`]
^�n�jC^���qNkm\�o+{�k�X[nCe���e
wF^J��gSp<g�n�h#^�j�e�^�g�l ~fgNoxg��Cp[^%e
k�h#kNnCe�X[nR\F^Je
k�{�^�]���kN]
l e�wF^%l+X<o
o�X.kmn
g�{F{F]
km{F]�X<g�e
^#p[�Nr��(k�~�^�qN^�]��Ne�wF^:]
^�h
imp[^�o
o�e
^�gyl¡nFk�~�{�^�]���kN]
l`^�j�X[n�g�{F{F]
km{F]�X<g�e
^#p[�N��wCX[ZNwCp�X[ZNwCe�X[nFZze
wF^
]�X<o�iJX[n�e�wF^:]
^�h
imp[^�o
o3g�{F{F]
kRgNh�w�r

0

50

100

150

200

250

300

3 4 5 6 7 8

N
um

be
r 

of
 m

es
sa

ge
s

Number of agents in team

"balanced-m"
"cautious-m"
"reckless-m"

WYX[ZN\F]�^%_N_Nb1�Y]6g�n�o�{�kN]
e|jCkml%gSX[n�b/o�^#p[^�h#e�X[qN^+h#kNl`l+\FnCX<h�g�e�X[kNn�r
WYX[ZN\F]�^ _��-X�p�p[\�o�e
]6g�e�^�o�e
wF^:jmX£¢�^�]�X[nFZ%h#kml`l+\FnCXQh�gye�X[kNnz{�g�e
e
^�]�n�o1X[nze
wF^:h�g�\Fe�X[kN\�o�g�n�jJ��g5pQgyn�h#^�j

e
^�g�lJo���kN]:e
wF^+dfe
e#gNh
i�jCkml%gSX[n��)e
k�g�e
e�^�l`{Fe|e�k%\Fn�jC^�]6o}e6g�n�j�e
wF^`jmX�¢�^�]
^�n�h#^+X[n�e
wF^#X[]xe
kNe6gSp1h#kNl`�

¤6¥�¦



§)¨F©/ªC«

¬+­F®C¯<°�±�²�¯[³N®�´|µY¯[¶N­F·�¸%¹�º�»�±�¼C½[³N²6¾(²
¿F¸9À�±�·
Ám¯[®F¶ÃÂC¸�¶N·�¸�¸ ³yÄÅ°#³�½�½<±�Æ�³N·6±�²�¯[³N®�Ç�ÁC»�±SÈC¯<¾#ÉtÂC­F·}¯.®F¶�Âm¯�Ê�¸�·
¸�®C²
¼F¿�±N¾�¸�¾�ÇËÈ4»�±SÈC¯<¾#É)¯[®+²
¿F¸�Ìf²
²6±N°�Í9ÂC³N¬%±5¯.®�´1Î3¸�¶N·�¸�¸/³�Ä�°#³�½�½Q±yÆ�³N·6±y²�¯[³N®x¯Q¾Å¬`¸�±N¾�­F·�¸�Â ±m¾�²
¿F¸�¼�¸�·6°#¸�®R²#±�¶N¸
³�Ä�²
¸�±�¬Ï³N¼�¸�·#±�²
³N·6¾Ð¯[®�±:¼C¯�½[³N²�Ñ�¾�³N¼�¸�·6±�²
³N·�¿C¯[¸�·6±�·6°�¿RÁ�Ç�Òf¿C¯<°
¿z°#³N®�¾�¯<¾�²#¾/³yÄÓ²�¸�±�¬Ô±�®�ÂÕ¯[®�Âm¯[ÀN¯<ÂC­�±S½1³N¼F»
¸�·6±�²�³N·6¾#É6´)ÌÖ½[³�Ò�¼�¸�·6°#¸�®C²6±�¶m¸�¯[¬`¼C½�¯.¸�¾Å½[³�Ò�ÂC¸�¶N·�¸�¸�³yÄÓ°#³�½�½<±�Æ�³m·6±�²�¯[³N®z±�®�ÂxÀN¯<°#¸3ÀN¸�·6¾
±c´Ø×�¿F¸|¾}³�½�¯QÂ ½£¯[®F¸
¼C½[³N²6¾Å²
¿F¸�³5Àm¸�·6±S½�½ÙÂC¸�¶N·
¸�¸f³yÄÓ°#³�½�½<±�Æ�³m·6±�²�¯[³N®�¯[®`²
¿F¸f²
¸�±y¬�Ú�²6±�Ím¯[®F¶:¯[®R²�³9±N°�°#³N­F®C²�±S½�½�²
¸�±�¬Û³m¼�¸�·6±�²�³N·6¾�´
×�¿F¸:ÂF±N¾�¿F¸�Â�½�¯[®F¸3¯[®�Âm¯Q°�±y²
¸�¾�²
¿F¸:ÂC¸�¶N·
¸�¸:³�ÄØ°#³�½�½<±�Æ�³N·6±�²�¯[³N®zÒt¯.²�¿F³N­F²f°#³N­F®R²}¯.®F¶+²
¸�±y¬u³N¼�¸�·6±�²
³N·#¾1¸#ÈF¸�»
°#­F²
¸�Â�ÆRÁ�²
¿C¯<¾/¼C¯�½[³N²|±y¶N¸�®R²SÑ�¾/¾�­FÆF²�¸�±�¬ÛÜÝ²
¿F¸3Âm¯£Ê�¸�·�¯[®F¶`¼�±y²
²
¸�·
®�¯[®%²
¿F¸3²�Ò�³:½�¯[®F¸�¾�¯<¾�±y®`¯[®�Âm¯<°�±�²�¯[³N®
³�Ä�²
¿F¸`Âm¯£Ê�¸�·�¯[®F¶�ÂC¸�¶N·�¸�¸`³�Ä�¾�­FÆF²
¸�±y¬ ±N°#²�¯[ÀN¯[²�ÁN´xÞ�®�¼�±�·
²�¯<°#­C½<±�·�ÚY²
¿F¸+²�Ò�³�½�¯[®F¸�¾9¾�³N¬�¸�²�¯[¬`¸�¾3³�ÀN¸�·�½<±�¼
ÆF­F²`¾�¸�¼�±�·6±y²
¸%³m­F² ±�²+³N²
¿F¸�·x²�¯[¬`¸�¾�Ú�¯[®�Âm¯<°�±�²�¯[®F¶�²
¿F¸�ß�¸#ÈR¯[ÆC¯�½�¯.²�Á�±�À�±S¯�½<±�ÆC½[¸z²
³�²
¿F¸Ã¾}­FÆF²
¸�±�¬�´�×�¿F¸
³�ÀN¸�·6±S½�½ØÂC¸�¶N·
¸�¸:³yÄÅ°#³�½�½<±�Æ�³N·6±�²�¯[³N®J¯<¾t½[³5Ò�¸�¾�²�¯[®z¼F¿�±N¾�¸�¾x¹�à�»�ºmá+Ç�ºNáy»�âRáCã`É6ÚmÒf¿F¸�·
¸9±�¶m¸�®R²6¾�¸�®F¶R±y¶N¸:²
¿F¸
¸�®F¸�¬+ÁN´TµY¯[¶N­F·
¸�¹Sº�»�ÆT¼C½[³N²#¾+²
¿F¸Jä4åSæ�ç6åSè�é�ê�ëmå9³�Ä3²
³N²6±S½f°#³N¬`¬+­F®C¯<°�±�²�¯[³N®�¼�¸�·`¼F¿�±N¾�¸NÚÅÄ�³m·Õ°�±y­F²�¯[³N­�¾
±�®�Â�Æ�±S½<±�®�°#¸�Âz²�¸�±�¬%¾�´1µF³m·/¯[®�¾�²#±�®�°#¸NÚC²
¿F¸9°�±�­F²�¯[³N­�¾�²
¸�±�¬ì¸#È�°
¿�±y®F¶N¸�¾:¹�ã�³�Ä�¯[²6¾�²
³m²6±S½�¬`¸�¾
¾�±�¶N¸�¾Å¯[®
¼F¿�±N¾�¸:ºNáF´�í/³m¬`¬+­F®C¯Q°�±y²�¯[³N®z¼�¸�·6°#¸�®C²6±�¶m¸f¯<¾f°#³N·�·
¸#½<±�²
¸�Â�²
³+²
¿F¸îÂC¸�¶m·
¸�¸|³yÄÐ°#³�½�½<±�Æ�³N·#±�²�¯[³N®z¼�¸�·(¼F¿�±N¾�¸
Ä�³N·:²
¿F¸%°�±�­F²}¯.³m­�¾:²
¸�±�¬ïÇ�°#³R¸#ðÃ°�¯[¸�®C² áF´ñàNáCÉ6Ú�ÆF­F²9®F³N²3Ä�³N·:²
¿F¸�Æ�±S½<±�®�°#¸�Â�²�¸�±�¬ïÇ�°#³C¸#ðÃ°�¯[¸�®R²x»�áF´�ò�âFÉ#´
ó ¾�¾�¸�®R²}¯Q±5½£½[ÁNÚ�­F®C½�¯.Ím¸9²
¿F¸:°�±�­F²�¯[³N­�¾�²�¸�±�¬�ÚC²
¿F¸3Æ�±S½<±�®�°#¸�Âz²
¸�±y¬ôÂC³C¸�¾�®F³N²f°#³N¬�¬ ­F®C¯<°�±�²�¸|Òf¿C¯�½[¸9²�¿F¸#¯.·
°#³�½�½<±�Æ�³m·6±�²�¯[³N®�¼F·
³4°#¸�¸�ÂF¾3¾�¬`³C³N²
¿C½[ÁN´

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 5 10 15 20 25 30 35

D
eg

re
e 

of
 C

ol
la

bo
ra

tio
n

õ

Phase Number

"team"
"team-without-subteam"

0

5

10

15

20

25

0 5 10 15 20 25 30 35

P
er

ce
nt

ag
e 

of
 m

es
sa

ge
s

ö

Phase Number

"cautious"
"balanced"

Ç�±CÉ/Î3¸�¶N·�¸�¸:³�ÄÅ°#³y½£½<±�Æ�³N·6±�²}¯.³m® Ç�Æ)Éf÷�å�æ�ç#å�è�é�êSëNåf°#³N¬`¬+­F®C¯<°�±�²�¯[³N®
µY¯[¶N­F·
¸%¹SºFø�Ìf²
²6±N°�Í%ÂC³N¬J±S¯[®�ø1¼�±�²
²
¸�·�®z³�ÄÅ°#³m¬`¬+­F®C¯Q°�±y²�¯[³N®

ù�ú�ûuü-ýÓþyÿ����Ëý����)ý��
	�ÿ������Åþ
�����Qÿ�ý�ü��/ÿ����
×�¿F¸���®�±S½�¸�À�±S½[­�±�²�¯[³N®�°#·}¯.²�¸�·�¯<±xÄ�³F°#­�¾�³N®J²
¿F¸:¸#Ê�³N·
²Å¯[®RÀN³y½.Àm¸�Â�¯.®�¸�®�°#³4Âm¯[®F¶z±�®�Â�¬`³4Âm¯�Ä�ÁN¯[®F¶z±�¶N¸�®C²6¾�Ñ
²
¸�±�¬+Ò�³N·
Í`°�±�¼�±yÆC¯£½�¯[²�¯[¸�¾(ÜÝ°#³N¬`¼�±�·�¯[®F¶`²�¿F¸:¸#ÊÓ³m·
²1¯[®��R× ó Ì�� Ò�¯[²
¿�±S½[²
¸�·
®�±�²}¯.Àm¸�¾�´/×�¿F¸3ÍN¸�Áz±S½[²
¸�·
»
®�±�²�¯[ÀN¸3¯<¾�·�¸�¼F·
³4ÂC­�°�¯[®F¶z±S½�½Ø³�Ä��R× ó Ì���Ñ�¾�°�±�¼�±�ÆC¯�½�¯[²�¯[¸�¾3ÀN¯<±`¾�¼�¸�°�¯<±S½[»�°�±N¾�¸`°#³R³m·6Âm¯[®�±�²�¯[³N®z¼C½<±�®�¾�Ú)±N¾Å¯[®
³N­F·-¯.®C¯[²�¯<±S½�¯[¬`¼C½[¸�¬`¸�®C²6±�²�¯[³N® ¯[®T²�¿F¸`Ìf²
²6±m°
Í�ÂC³N¬%±S¯[®�´�� ¸`¸�¾�²�¯[¬%±�²�¸`²
¿�±�²+¾�­�°
¿�±�®�¸#Ê�³N·
²:Ò�³N­C½<Â
·
¸��m­C¯[·
¸�¾�¯[¶N®C¯ �Ù°�±�®C²�±NÂFÂm¯[²�¯[³N®�±S½3¸�®�°#³4Âm¯[®F¶�¸#Ê�³N·
²�´ÖµF³N·+¸#È�±�¬`¼C½[¸NÚ"!�­�¾�²`²
³�·
¸�¼F·�³4ÂC­�°#¸#�R× ó Ì���Ñ�¾
¾�¸#½[¸�°#²�¯[ÀN¸%°#³m¬`¬+­F®C¯Q°�±y²�¯[³N®�°�±�¼�±yÆC¯£½�¯[²�¯[¸�¾�Ú�³N­F·(¯[®C¯.²}¯Q±5½1¯.¬�¼C½.¸�¬�¸�®R²6±y²�¯[³N®�°#³N­C½<Â�¼�³N²�¸�®R²�¯<±S½�½[Á�¿�±SÀN¸x·
¸�»
�m­C¯.·�¸�Â9¿C­F®�ÂC·
¸�ÂF¾Å³�ÄÙ¾�¼�¸�°�¯<±S½Ù°�±m¾�¸/³N¼�¸�·6±�²
³m·6¾�´1í�³N®�¾�¯<ÂC¸�·1³N­F·Y¯.®C¯[²�¯<±S½�¯[¬`¼C½[¸�¬`¸�®R²#±�²�¯[³N®x¯[®`²
¿F¸/Ì(²
²6±N°�Í
ÂC³N¬%±5¯.®�´%$f¸�·
¸NÚm²
¿F¸9¹
&f²�¸�±�¬u³N¼�¸�·6±�²
³m·6¾Y¯[®'�R× ó Ì�� Ç�Òf¿C¯<°�¿`Ò�³N­C½<Â`³m®C½.Á+Æ�¸f¯[®�Âm¯[ÀN¯<ÂC­�±S½�³N¼�¸�·6±y²
³N·6¾
¯[®`²
¿F¸�¯[®C¯[²�¯<±S½�¯[¬`¼C½[¸�¬`¸�®C²6±�²�¯[³N®)É#ÚNÒ�³N­C½<Â+¸�±N°�¿+·
¸��N­C¯[·
¸3¾�¸�¼�±�·6±�²�¸�°#³N¬`¬+­F®C¯<°�±�²�¯[³N®�³N¼�¸�·6±y²
³N·6¾ÓÜ ²�Ò�³
³N¼�¸�·6±�²
³N·#¾/¸�±m°
¿z²
³`¾�¯[¶N®�±5½Y°#³m¬`¬+¯[²
¬`¸�®C²6¾3Ç�·�¸��N­F¸�¾�²f±�®�Âz°#³m®(��·
¬zÉ�±�®�ÂJ³m®F¸:²
³`¾�¯[¶N®�±S½Ø²
¸�·�¬+¯[®�±�²�¯[³N®
³�ÄÙ°#³N¬�¬+¯[²
¬`¸�®C²6¾�´1×�¿�±�²Y¯<¾1±S½[·
¸�±NÂCÁ ±(²
³N²#±S½R³�Ä�)F¹(Ç6¹
&�ÈcòCÉ#´ØµF­F·�²
¿F¸�·
¬`³N·�¸NÚ�²
³3·
¸�¼F·
³FÂC­�°#¸|¾�¸#½[¸�°#²�¯[Àm¯[²�ÁNÚ
±NÂFÂm¯[²�¯[³N®�±S½/¾�¼�¸�°�¯Q±5½Å°�±N¾}¸�¾fÒ�³N­C½<ÂzÆ�¸9®F¸�°#¸�¾
¾�¯.²#±�²
¸�ÂJÜ ¯[®�²
¿F¸x¸#È4²
·�¸�¬`¸9°�±N¾�¸NÚ�¸�±N°�¿�°#³N¬+ÆC¯.®�±y²�¯[³N®�³�Ä
À5±5½.­F¸�¾�³yÄ�Ç+*)ÚNí%,.-
Ú�±�®�Â+í�°SÉ)³N·�Ç0/1Ú�í.,�1�ÚN±�®�Â+í�°SÉ6Ú5°#³m­C½QÂx·
¸��m­C¯[·
¸f±|¾}¸�¼�±�·6±�²
¸/¾}¼�¸�°�¯<±S½Ù°�±N¾�¸�³N¼�¸�·#±�²
³N·

2�243



576(8.9�:�;=<?>�@�ACB�DFEG@�AH5%AC9�I.8�6�:�J

K+L�M�NPORQCO4S�TVUWQCXZY([]\^S
O_[]QC\^`ba�S�T]cRd�SCe(f'X�QCcgdhORi^S
\�SZi(j�\^e(cRd�elk4monpj�cRORi�dqcRXrQCcRdCa^`_dqs^Stc4S
ORduQCs^dqc4StORQCc4`
XvS�f?Y^dhcgd�wCj([]cRd�e�e(dqs^dq\^ex[]\�yzQC\P{|i�dqOgi�dqc|ORi�d}UWQxX�XZj�\([FUqStO_[]QC\�Q~UqUWj�c4`�{�[]ORi�ORi�d�dq\GO�[�cgdhORd�S
X�QCc
QC\(T]fvSZ`_j�Y�ORd�StXPm%����UWQCj�c4`_dCax[]O�{�QCj(T�e'S
s�s^d�S
c�ORi^StO7S�T TV`_j^Ugi�`_sld�Ug[�S�TVUqSC`_d�`�UWQCj(T�e?Y^d�d�UWQC\�QxXZ[]�qd�e
[]\�QCj�c�[]\([]O_[�S�T�[]X�s(T]dqX�dq\GOWS
O_[]QC\#YGf�ex[F`gUWQ��xdqc_[]\�yPyCdq\�dqc4S�T�[]��S
O�[�Qx\^`�� Y�j�O�ORi�dq\��G�|������dq\^UWQ~e(d�`
s�cRd�Ug[�`_dWT]f�`�j^URizyCdq\�dqc4S�T []��S
O_[]QC\^`�ORQvS��CQ
[�erORi�dhX?S
\Gf?`_s^d�Ug[�S�T.UqSC`_d�`qm

��\HSCe�ex[]O_[]QC\^S�T7s^Qt[�\(OhQt�7dq��S�T�j^StO_[]QC\�[�`�d�SC`_fPQt��XrQ~ex[ ��S
Y([ T []O+f�Q
�oS
yCdq\(O�ORd�S
X�Y^dqi^S��x[]QCc4`qmZ��\
QCj�c"dWN�s^dqc_[]dq\^UWdCa�e(QCXvS�[�\r�G\�Q
{�T]d�e(yCdoSxUqwCj([]cRd�eu��cRQCX�dWN�s^dqcRO4`�[�`�\�QCO.`_O4S
O�[FU���c4S
Ogi�dqc�[�O"j�\^e(dqcgyCQGd�`
Sh`+T�Q
{�dq�CQ
T]j�O_[]QC\�m"��\vORi�d��|OROWSCUR�Ze(QCXvS�[]\�ax��QCc"[]\^`_O4St\^UWdCaGcgd�S�T] �{7Qxc_T�e�XZ[ T []O4S
cRf?e(Q~UWORc�[�\�d�UWQC\(O_[]\Gj�d�`
ORQZdq�CQ
T]�CdCa(cRd�wxj([]c_[]\�y�X�Q�ex[ ��UqS
O_[]QC\^`%[]\'QCj�c|`_f(\GOgi�dqO_[�U�s([�T]QCO�ORd�S
X¡Y^dqi^S��x[�Qxc4`qm"��\�`_j^UgiP`�[]ORj^S
O�[�Qx\^`qa
�G�|������Sts�s^d�S
c4`�OgQ��0SCUg[ T [�OWS
ORdv`_j^Ugi�X�Q�ex[���UqStO_[]QC\^`h`_j�yxyCd�`_ORd�ezY(fPe(QCXvS�[]\�dWN~sldqcRO4`q¢�S
O�T�d�Sx`_O�al[]O
[�`|Qt�£ORdq\z\�QCO|\�d�UWd�`R`gS
cRf'ORQvSxe�e'\�dq{¤UWQGQCcWex[�\^StO_[]QC\Ps(T�S
\^`qm�n�QCc�[�\^`�O4S
\^UWdCap[�\�ORi�d���ORO4SCUg��e(QxXvS�[]\�a
e(QCXvS�[�\'dWN�s^dqcgO4`%d�S
c_T []dqc�`_j�yxyCd�`_ORd�e?SuX�Q~ex[ ��UqS
O�[�Qx\�a�ORi^S
O�ORi�d�i�dWT [FUWQxs�ORdqc�UWQxX�s^S
\(fv`_i�QCj(T�e?dq��Sxe(d
dq\�dqXZfH�xdqi([FUgT]d�`'`_dqdq\�dq\�cRQCj�ORdCa%c4S
Ogi�dqc�ORi^S
\#¥^fx[]\�yHQ
�Cdqc�m�¦�dqcRdCa|SCe�ex[]\�y�SP\�dq{§j�\^SCUgi([]dq��S
Y([ T] 
[]O_f�UWQC\^ex[]O_[]QC\��£QxcoORi�drORd�S
X§QCs^dqc4StORQCc�¨ ¥^f( ©¥�[]yCiGOg �s(TFSt\�ª�«�{�Sx`�`_j(¬�Ug[]dq\GO�¢.�G���"����ORi�dq\�dq\^`_j�cgd�e
ORi^S
O�ORi�d�s([ T]QCOoS
yCdq\(O4`%UWQGQCcWex[�\^StORd�e?ORi�d�ORdqcRX­[�\^StO_[]QC\vQt�7¨ ¥^f( ©¥�[�yxiGOR �s(T�S
\�ª©«|a(dq�Cdq\r[��=®_j^`_O�QC\�d�StcRY([] 
ORc4StcRf�ORd�S
X¡X�dqXZYldqcoe(dqORd�UWORd�e?ORi�d�dq\�dqXZf?�Cdqi([�UgT]d�`qm�KR����UWQCj�cW`_dCa�ORi�d�dq�
SC`�[]QC\'XvS
\�dqj��xdqc4`qa�YldW[�\�y
e(QCXvS�[�\� 0`�s^d�Ug[ ��U
a=i^SCe'OgQ}Yld}SCe�e(d�e=m�k

¯V°�±�²^³�´lµt²l¶
·¹¸�ºx»
��`�X�dq\GO�[�Qx\�d�ehd�Stc_T [�dqc�aCX�QG`�O�[]X�s(T]dqX�dq\(O4S
O_[]QC\^`�Q
��XZj(T]O_[] 0S
yCdq\(O.UWQ
T T�S
Y^Qxc4S
O_[]QC\�UWQC\(O_[]\Gj�d�ORQocgdWT�fuQC\
e(QCXvS�[�\� 0`�s^d�Ug[ ��UZUWQGQCcWex[�\^StO_[]QC\?[]\�`_dqcR�x[�UWd�Q
�VORd�StX}{�QCcg�vK_¼
dq\�\([]\�yG`qa�M�½x½
¾^a^M�½C½CL(k4m"�zQCcRd�cRd�UWdq\GO�T�fCa
i�Q
{�dq�Cdqc�aCS��£dq{�dq\^UWQCj�c4S
y
[]\�y�dWN^UWdqs�O_[]QC\^`"i^S��Cd�dqX�dqcgyCd�e?K+¼
dq\�\([]\�yG`ba^M�½C½xL�¢C¿%[�URi?À��
[�e(\�dqc�a=M�½C½(ÁCkWm
Â d��^c4`�O|Y�c_[]dW¥^f'cRdq�x[�dq{�ORi�d�`_dZ`_f�`_ORdqXv`�S
\^eÃORi�dq\PUWQC\(ORc4SC`_O�ORi�dqX�{�[]ORi��G�|�����#m

¼tdq\�\([�\�y(`qÄÅ`�KWM�½C½CL(kl[]X�s(T]dqX�dq\(O4S
O_[]QC\?Q
��XZj(T�O�[� 0StyCdq\GO�UWQ
T T�S
Y^QCcWS
O_[]QC\Z[]\?ORi�doe(QCXvS�[�\rQ
��dWT]d�UWORc_[�UW 
[]O_fhORc4St\^`_s^QCcgO4S
O_[]QC\ZXvS
\^StyCdqX�dq\(O�[F`%S�T�`_Q�Y^SC`_d�e­QC\�®_Q
[]\GO�[]\(ORdq\GO�[�Qx\^`���[]O"[�`�T�[]�CdWT]f�Qx\�d|Q
��Ogi�d.�^cW`_O
[]X�s(T]dqX�dq\(O4S
O_[]QC\^`�[]\�S�UWQCXrs(T�dWN�e(QxXvS�[]\PY^SC`�d�e?QC\PSZyCdq\�dqc4S�TVX�Q�e(dWTVQ
�"ORd�S
XZ{�QCcR�=mV¦�d�s�cRd�`_dq\(O4`
Sz��c4S
X�dq{�QCcg�HUqS�T T]d�e�ÆqÇCÈ�ÉlÊhË_ÌqÍ�Î~ÇxÉ�ÍqÈ£ÏbÈ�Ð È©Ê�ÑZY^SC`_d�e#QC\
S�®_Q
[]\(OvUWQCX�XZ[]ORXrdq\GO�OgQ�ORi�d'ORd�S
XzÄÅ`�®+Q
[]\(O
yCQGS�T�Ò#S
\^e�S�®_Q
[]\(O�cRd�Ug[]s^dvUWQCXrXZ[]ORX�dq\(O�ORQ�S'UWQxX�X�QC\zcRd�Ug[]s^d'Óomu��{�Q�ex[�`_O_[]\^UWOuO+f(s^d�`�Qt��®+Q
[]\(O
UWQCX�X­[�OgX�dq\GOW`"� SuX�Q~ex[ ��UqS
O�[�Qx\PORQZORi�d�®_Q
[]\GO�[�\(ORdq\(O_[]QC\^`%��c4S
X�dq{�QCcg�Z�ÔS
cRd�UgT�S�[]X�d�ez\�d�UWd�`R`RS
cRf
Y^d�UqStj^`_d�ex[ Õ�dqcRdq\(O�SCUWO_[]QC\^`hStcRdZ[]\G�xQC�Cd�e�{|i�dq\P®_Q
[]\(O}UWQCX�X­[�OgX�dq\GOW`hS
cRd?e(cRQCs�s^d�e=m�¦�Q�{�dq�Cdqc�a�SC`
SrcRd�`_j(T]O�a(®_Q
[]\GO�cRd�`�s^QC\^`�[]Y([ T []O+f�{7Qxj(TFe�S
s�sld�S
c�ORQvYldZT []XZ[]ORd�e�ORQ'S�O_{�QC ©T]dq�CdWT"i([]dqc4S
c4UgiGfzQ
�7S�®+Q
[]\(O
yCQGS�T7S
\^eHS­®+Qt[�\(OZs(T�S
\�a"S�T]ORi�QCj�yCi�[]\^ex[��x[�e(j^S�T�`'UWQCj(T�e�dWN�d�UWj�ORd'UWQCX�s(T]dWNÖSCUWO_[]�C[]O_[]d�`u[]\�`_dqcR�x[�UWdvQ
�
ORi�d�®_Q
[]\GO�s(TFSt\�m7��i�d�®_Q
[]\(O|cRd�`_slQC\^`�[]Y([ T�[]O_fz�£cWS
X�dq{�QCcR�u[�`�[]X�s(T]dqX�dq\(ORd�eÃ[]\PORi�dZ×�¿��.�|��Ø}`_f�`_ORdqXPa
{|i([�Ugi�S
s�sld�S
c4`�ORQ���Q~UWj^`%QC\?S�ORd�S
X¤Qt��Ogi�cRdqdoS
yCdq\(O4`qm���\P×�¿��.�|��Ø(aCORd�S
XZ{�QCcR��s�cgQ~UWdqd�e�`%{�[]ORi'S
\
ÇCË�ÙCÚxÉ^ÈFÛÜÌ�Ë7S
yxdq\GOoe(dqOgd�UWO_[]\�yvORi�du\�dqd�e?��QCc"®_Q
[]\GO�SCUWO_[]QC\�¢p[�O�[�`|Ogi�dq\'cRd�`_s^Qx\^`�[]Y(T�d­�£QCc�d�`_O4S
Y(T [�`_i([]\�yPS
ORd�S
X§S
\^e'dq\^`_j�c�[�\�y'XrdqX}Yldqc4`qÄ^UWQxX�XZ[]ORX�dq\(O4`|SC`�cRd�wCj([]cRd�ezY(f'ORi�d�®_Q
[]\GO�cRd�`_slQC\^`�[]Y([ T�[]O_f�X�dqORi�Q�e=m
Â i([ T�dZORi�d�s�cgQ~UWd�e(j�cRdu��QCc|d�`_OWS
Y(T [F`�i([�\�yZ®_Q
[]\(OoUWQCX�XZ[]ORXrdq\GO4`7[�\��G�|�"���Ý[�`�`�[]XZ[ TFStcoORQÃ×�¿��.�|��Ø
� [�\^UgT]j^ex[]\�y#ORi�dv`�[]XZ[ T�S
c_[]O_fHQt�7ORi�d�ÞgT]d�SCe(dqc4ß�[�\��G�|�����àORQzORi�d�ÞWQxcRyGS
\([]�qdqc4ß�[�\�×�¿��.�|��Ø?�
�G�|�����áe(Q(d�`�Y^dq\�dW�^O���cRQCXâSCe(QCs�O�[�\�y'ã Â ��×�`qaC{�i([FUgiPs�cgQ��x[�e(d�`�[]O�SCe�ex[]O_[]QC\^S�T�¥^dWN([]Y([ T�[]O_fCm

�G���"����[�`�S�T�`_Q?cRdWT�S
ORd�eÃORQzä|�oå�å=��×��.æçK+¿7[FUgi�À��
[Fe(\�dqc�a"M�½C½(ÁCkWa~Srs�cRQCOgQCO_fGsldhORQ(Q
T]�C[]O�S
s� 
s(T []d�eZORQ|Y�j([ T�e�S|UWQ
T T�S
YlQCc4S
O_[]�Cd%[]\(ORdqc_�0SCUWd7S
yxdq\GO=��QCcVSts�s(T�[�UqS
O�[�Qx\^`"`_j^URi�SC`èS�[]cR �ORc4S��CdWTGS
cRcWS
\�yCdqX�dq\(O4`qm
ä|�oå�å���×��%æhÄÅ`èQCc_[]y
[]\^`"S
cgd"[]\�ORi�d��Ci^S
cRd�e�ã�T�S
\^`�Ogi�dqQCcRfCm��|T]ORi�Qxj�yCiZORi�d|ä|�oåèå=��×��%æ#[]X�s(T]dqX�dq\� 
O4S
O�[�Qx\ée(Q(d�`�\�QxO�dWN~s(T [�Ug[]O_T]fHcRd�Sx`_QC\z�£cgQCX¹Ogi�dPÈ�ÉlÊ�Ì�Élê'Ê©ëGÚCÊ.S
OgO_[]ORj^e(du[�\��Ci^S
cRd�e�ã�T�S
\^`�[]\(ORcRQ�e(j^UWd�e
[]\�KR×ocgQG`_�oÀ�ì�c4S
j^`qa=M�½x½Cí(k4a�[]O|e(QGd�`7[�\^UWQxcRs^QCcWS
ORd�ex[F`gUWQCj�c4`_d�yCdq\�dqcWS
O_[]QC\'S
\^eZ[]\(ORdqcRs�cRdqOWS
O_[]QC\'S�T]yCQC 

î�î�î



ï=ð�ñ.ò(ó

ô_õ]öR÷�øvù�ög÷^ú
ö"ûCô_õ]ü
õ]ý^ú
öRþ%õ]ývù_ÿ��g÷ZôRþ�úCù_ûxý(õ�ý�ü����=û��R÷��^ú
ÿ�ø
	��
������������ôgþ�ú
ö_õ]ý�ü�öR÷�þ�ÿ�ý��(þqô����Cõ]ý�ü�ú
üCþqý(ö"úCù
ú�����ú������lû
� 	"!$#%�&�('*),+.-0/0ú��gõ1� õ]ö4ú
öRþ�ù�öR÷�þ2�xõ�ù3�Wûxÿ�ô4ù_þ4�lþqö�57þqþqý�úZ÷(ÿ�øvú
ýPÿ^ù�þqôoú
ý��'ög÷�þ6���Fú7�3���^û
�
��õ]ý(öRþ8�1��õ]üCþqý(ö�ú
üCþqý(ö9����:Cþ9;Cþqô4ú
�$!<#%�&�('6)6+.-=/£þ�útöRÿ�ôRþ�ù�ú�õ>�zõ]ýHù_ÿ��g÷�õ]ý(öRþqô4ú��Wö_õ]ûCý&	�ù_ÿ��g÷HúCù�øvú�õ]ý(öRþ9?
ý^ú
ý��Wþuû�/�úZù_þqüxø�þqýGögþ@�?õ]ýGögþqô4ú��Wö_õ]ûCý'÷(õ�ù_öRûxô3���

:��<+A'6BC�WûCýGögô4úCù_ö4ùD5�õ�ög÷E!$#%�"�('6),+F-G��H%õ>�g÷EIG:
õ>�(ý�þqô@	D�@����J��oútý��K)6HL'.�$+LMN��O
þqý�ý(õ]ý�üGù9	
�@���7P���õ]ý ù_þ9;CþqôWú
�oõ]øRQlûCôRö4útýGöS5|ú
�~ùT�VUèõ]ô4ù_ö@	*:��$+A'6B ��ÿ(õW�>��ùÃûCýYX+û
õ]ý(ö?õ]ýGöRþqý(ö_õ]ûCý^ùN�Z5�õ�ög÷ ù�ûCø�þ
õ]ý�[^ÿ�þqý��Wþ�û�/�:C÷^ú
ôRþ@��\]�Fútý^ù8��	�ô4ú
ög÷�þqôvöR÷^útý�öR÷�þ^:C÷^ú
ôgþ@��\���ú
ý ú�Q�Q�ôRûGú7�R÷#õ]ý_!$#%�&�('*),+.-§ûxô�öR÷�þ
X_û
õ]ýGö%ôRþ�ù�Q^ûxý^ù�õ��(õW� õ�ö��Pú�Q�Q�ôgûGú��g÷�û�/A),HL'.�<+LM��A\"ú
ôRö�õ`�Wÿ���ú
ôa�b�­õ�ý
�WûxýGöRôWúCù_öA5�õ]öR÷cX+ûtõ�ý(ö�ôRþ�ù�QlûCý^ù�õ��(õ1��õ]ö���	
:��$+d',B�úe�W�]û�5où�öRþ�ú
ø�5�ûCô3�f�^úCù_þ@�ÃûCýg�(þqþ9QfX_û
õ]ýGö�üCû(ú
�ih@Q���ú
ýP÷(õ]þqô4ú
ô8�R÷(õ]þ�ù9�c:Cþ@�WûCý��(	�:��$+d',B ÷^úCù
öR÷�þ%�qújQ^ú��(õ1��õ]ö���/£ûCô"ôgû��]þ9?�ø�ûCý(õ]öRûCô_õ]ý�üR�WûCý^ù_ögô4ú�õ]ýGöWù"ú
ý��ZôRû��]þ�ù_ÿ��^ù_ö_õ]öRÿ�ö�õ�ûxý�õ]ý?ôRþ9Q^ú�õ]ô_õ]ý�üZöRþ�ú
ø ú��Wö_õ�;xõ�?
ö_õ]þ�ù9	(ý�ûCö%ôRþ8�]þ9;�ú
ý(ö�õ]ývög÷�þoûCög÷�þqô.ö�5�û}ù���ù_öRþqøvùT�k��÷(õ]ô��(	(:��<+A'6B§÷^úCù�ú
öRöRþqøRQ�ögþ@��ù3�qú
�]þ9?�ÿ�Q?õ]ý'öRþ�ú
ø
ù�õ�lqþ��
��÷(ÿ^ù9	d:��$+A'6Bà÷^úCù�õ]ý(öRôRû��(ÿ��Wþ@��ögþ@�R÷�ý(õ>mxÿ�þ�ù��^ûCög÷�öRûPôgþ@�(ÿ��WþvöRþ�útø25�ûCô��'ûe;xþqôR÷�þ�ú���ù9	èþ�� ü���	
�(þ@�gõ�ù�õ]ûCý�?�öR÷�þqûCôgþqö_õ>�S�WûCø�øZÿ�ý(õ>�qú
ö_õ]ûCý�ù_þ8�]þ@�Wö_õ�;Cõ]ö���	.úCù*57þ8�1�|úCù�öRû
�(þ�úe�n5�õ]öR÷�ú?÷(õ]þqô4ú
ô��g÷���û�/|öRþ�ú
øvù
ú
ý���ù_ÿ���ögþ�ú
øvù9	"ý�ûxö�ôRþ8�]þ9;�ú
ý(öZõ]ý ù�øvú
�1�]þqô3?0ù3�qú
�]þPögþ�ú
øvù9�o:��$+A'6B ú
��ù_û�õ1�1��ÿ^ù�öRô4ú
öRþ�ùrôRþqÿ^ù_þPú7�WôRûGùRù
�(ûCøvú�õ�ý^ùT	=ý�ûCöhù_þqþqýzõ]ý�öR÷�þZûCöR÷�þqô�ö�57û'ù���ù_öRþqøvùT�,Uèõ]ý^ú
�1����	�ô4ú
öR÷�þqô�öR÷^ú
ýp��ÿ(õ1�>�xõ]ý�üéúS�Wûj�W��ú��lûCô4ú
ö�õ�ûxý
��ú
�Cþqô"ûCý�öRû7Q}ûj/�ú
ý�þ8�(õ�ù_ö_õ]ý�üR�(ûCøvú�õ]ý�?q�]þ9;Cþ8��ù��~ù�öRþqø¤ûCôA����ú������lû@�S�sr���û(ûGù_þD�WûCÿ�Q�� õ�ý�ü�t���	u:��$+A'6B�÷^úCù
Q�ôRû�QlûGù_þ@�Ãö_õ]üC÷Gögþqô%�WûCÿ�Q�� õ]ý�üv;xõ�ú�ø�û��xõ1wx�qú
ö_õ]ûCý^ù�öRûvù_ÿ�Q�QlûCôRö|ögþ�ú
ø�57ûxô3�Zõ]ýPöR÷�þhútüCþqýGö�ú
ô��g÷(õ�ögþ@�WöRÿ�ôRþ
õ]ö4ù_þ8�1/3	�þ�� ü���	�5�õ�ög÷vþ8��Q�� õ`�gõ]ö�öRþ�ú
ø¡üCûGúe�Fù%ú
ý��röRþ�ú
ø ù�ö4ú
öRþ�ù9	(ú
ý��?ú��9�WûCøRQ^ú
ý��xõ�ý�üR�WûCørøZõ]öRø�þqý(ö4ù9�A��÷�þ
�(þqöRþqôRø­õ�ý(õ]ý�üp/0ú��WöRûxôh÷�þqôRþf5�ûCÿ��>�Hú�Q�Qlþ�ú
ôZöRûp�^þ?öR÷�þ?ö_õ]üC÷Gögý�þ�ùRùuû�/%�Wû��1�Fúj�^ûCô4útö_õ]ûCý&	"þ�� ü��`	�úN�(þqþ9Q����
ý�þ�ù_öRþ@�(	u���Gý^ú
ø­õ`�yX+ûtõ�ý(ö|üCû(ú
��÷(õ�þqôWú
ô��g÷��Pù_÷�ûxÿ��`�z/ ú
;Cûxô�ú­ö_õ]üC÷Gögþqô%�WûCÿ�Q�� õ]ý�ü��

{ ývûxÿ�ô.Q�ôRþ9;xõ]ûCÿ^ùF57ûxô3�R����ú
ø��^þ�	u�@����J
�(�k5�þ$Q�ôRþ�ù_þqý(öRþ@�?ú
ýZõ]ý(õ]ö_õ�ú
��õ]øRQ��]þqø�þqý(ö4ú
ö_õ]ûCý?û�/Vú�ögþ�ú
øR?
5�ûCô3�#ø�û��(þ8�|	�ú
��ù_û^�^úCù�þ@��ûCý}X+û
õ]ý(ö�õ]ý(öRþqý(ö_õ]ûCý^ù9�~��÷^ú
ö�57ûxô3�����]þ�ú
ôa�b�o��ú�õ>�Öög÷�þPüCôRûxÿ�ý���57ûxô3�^/�ûCô
:��$+d',BY	����Y�(þ8w^ý(õ�ý�ü#öRþ�ú
øáû�Qlþqô4ú
öRûxô4ù9	"ú
ý��#þ8��ú��^ûxô4ú
ö_õ]ý�ü�ûCý#öR÷�þWõ]ô�þ8��Q�ôRþ�ùRù�õ�;Cþqý�þ�ùgù9�K�|û�5�þ9;Cþqô@	
:��$+d',B�5|úCùF��ú
öRþqô6�(þ9;Cþ8�]û�Qlþ@�
�lþ@�qú
ÿ^ù_þuû�/n� õ��|ù_þ9;CþqôWú
�kQ�ôRû����]þqøvù�õ]ýPöR÷^útö$5�ûCô3�rõ�ýp�WûCý(ö_õ]ýGÿ�þ@�N�(þ9?
;Cþ8�]û�Q�ø�þqý(ö�û�/VöRþ�útø25�ûCô��2�qú�Q^ú��(õ1� õ]ö_õ]þ�ù�õ]ý'öR÷�þD'|öRöWú��3���(ûCøvú�õ]ý&	(� õ�õi�"öR÷�þDQ�ôRþ�ù_þqý��Wþ�û�/�ý�þ95V�(ûxøvú�õ]ý^ù
ù_ÿ��g÷�úCù<��ô4útý^ù�Q^ûCôgö@	�ú
ý��p��õ õ õi�où�õ]üCý(õ1wx�qú
ý(ö�ù3�qúe��þ9?�ÿ�Qzõ]ýPögþ�ú
ø¹ù�õ�lqþ�ù9�D:
õ]ý��Wþf:��$+A'6B��^ûCög÷'þ8�~öRþqý���ù
ú
ý��?ù_ÿ��^ù_ö4útýGö_õ�ú
�1���?ôRþ9;Cõ�ù_þ�ù%öR÷^útö.þ�ú
ô�� õ]þqô$5�ûCô3�(	
õ]ö%õ�ùF�^þ�ù_ö�öRûuöRôRþ�ú
ö<:��$+A'6B úCù%úZù_þ9Q^ú
ô4ú
ögþoù���ù_öRþqø
	
ô4ú
ög÷�þqôoöR÷^útýéútý�þ8��öRþqý^ù�õ]ûCý�û�/7öR÷^útöoþ�ú
ôa�b�p5�ûCô3�(�c:��$+A'6Bàú
��ù_ûSQ�ôRû�;Cõ>�(þ�ù�úS�WûCý��Wþ9Q�ögÿ^ú
�7ú���;�útý��Wþ
õ]ýHúS���]þ�ú
ôRþqôZú
ý^ú
���~ù+õFùZú
ý���ù�Qlþ@�gõ1wx�qú
ö_õ]ûCý�û�/�öR÷�þDX+û
õ]ý(ö�ø�þqý(ö4ú
�7ú
öRö�õ�ögÿ��(þhõ]öc��ÿ(õW�>��ùZÿ�Qzõ]ý�ú?öRþ�ú
ø
�
{ ýYQ^ú
ôRö�õ`�Wÿ���ú
ô
	&;xõFú�ú
ý�þ8��Q�� õ`�gõ]övútý^ú
�]ûCü���öRûSQ^ú
ôRö�õFúe�%:C÷^ú
ôRþ@��\]��ú
ý^ù��3)�ôRûGù�lRIG��ô4ú
ÿ^ù9	F�@��������	=öR÷(õ�ù
ú
ôRö�õ`���]þZ÷^úCù�ù�Q^þ8�1�]þ@��ûCÿ�öoög÷�þ}ôgþ@mCÿ(õ]ôRþqø�þqý(öD/�ûCô|öRþ�ú
ø?ùoú
ý���ù_ÿ���ögþ�ú
øvù�öRûR��ÿ(õ1�>��ÿ�Q�úr÷(õ�þqôWú
ô��g÷��'û�/
X_û
õ]ýGö�õ]ý(öRþqý(ö_õ]ûCý^ù9	(�^þ8� õ]þ8/0ù�ú��^ûCÿ�ö�ûCöR÷�þqô�öRþ�ú
øâø�þqø��lþqô4ù9�(õ]ý(öRþqýGö�õ�ûxý^ù9	�útý���X_û
õ]ýGö�õ]ýGöRþqý(ö_õ]ûCý^ùy/£ûxô|öR÷�þ
rWÿ�ý�ôRþ@�Wûxý��gõW�]þ@�^�qúxù_þ@t��$��÷(õ�ù�ú
ý^ú
����ù�õ�ù�ú
��ù_û���þ@�zöRû?ú�üCþqý�þqôWú
� õbl�útö_õ]ûCý�û�/n�WûCø�øZÿ�ý(õ>�qú
ö_õ]ûCýp�^úCù_þ@�ÃûCý
õ]ý�/£ûxôRøvú
ö_õ]ûCý�?Z�(þ9Qlþqý��(þqý��8���

��÷�þ./�û��1�]û�5�õ]ý�ühý�û�5KQ�ôRþ�ù_þqý(ö4ù"ú6�(þqö4ú�õ1�]þ@�f�WûCøRQ^ú
ô_õ�ù_ûxýR�^þqö�5�þqþqýS:��$+d',B§ú
ý��uöR÷�þ|þ�ú
ôa��õ]þqôF57ûxô3�
����ú
ø��^þ�	&�
����J@�(�"õ]ýzöRþqôRøvù�ûj/�öR÷�þWõ]ô6�qú�Q^ú��(õ1� õ]ö_õ]þ�ù9�6��ûR�lþqü
õ]ýp5�õ]öR÷&	&:��<+A'6B�õ]ý����]ÿ��(þ�ùhútýPþ8��Q���õ>�gõ]ö
ø�þ@�g÷^ú
ý(õ�ù_ø�öRûzþ�ù_ö4ú���� õ�ù_÷}X+û
õ]ý(öR�WûCø�øZõ]öRø�þqý(ö4ùc�^úCù_þ@��ûCýE\d�g'*)�ù9	"5|÷(õ>�R÷K5|úCùuÿ�ý^ú����(ôRþ�ùgù_þ@��õ]ý
Q�ôRþ9;xõ]ûCÿ^ù65�ûCô3��� ù_û'þ�ú
ôa��õ]þqô@	�ú
üCþqý(ö4ùD5�ûCÿ��>�zõ]øRQ�� õ>�gõ�öa�b��	�ú
ý��z÷�þqý��Wþ'ù_ûCø�þqö_õ]ø�þ�ù�õ]ý��WûCôgôRþ@�Wö�����	"úCù�?
ù_ÿ�ø�þzöR÷�þ�þ8�Gõ�ù_ögþqý��Wþ�ûj/$X+û
õ]ý(öz�Wûxø�øZõ]öRø�þqý(ö4ù9��'<��ù_û�	�õ]ý
þ�ú
ô�� õ]þqôS5�ûCô3�(	.ørûCý(õ]öRûCô_õ]ý�ü�ú
ý���ôRþ9Q^ú�õ]ô
5|úCù�÷(õ]üC÷����Öù�Qlþ@�gõ�ú
� õblqþ@�(� { ýYQ^ú
ôRö_õ>�Wÿ���ú
ô@	%öR÷�þ?ø�þ@�R÷^útý(õFù�ø�Q�ôRû�;Cõ>�(þ@��/£ûxô}ørûCý(õ]öRûCô_õ]ý�üp5|úCùc�^úCù_þ@�
ûCýE�WûCø�Q^ú
ô_õ]ý�ü ú7�R÷(õ]þ9;Cþqø�þqý(öS�WûCý��xõ]ö_õ]ûCý^ù�ûj/�û�Qlþqô4ú
öRûxô4ù9��öR÷(õ�ùZø�þ@�g÷^ú
ý(õ�ù_ø�5|úCùc��ú
öRþqôv�xõ�ù3�Wû�;Cþqôgþ@�
öRûf�^þc� õ]øZõ]öRþ@��öRû?ø�ûCý(õ]öRûCô�õ�ý�ü'ú
ý��zôRþ9Q^ú�õ]ô�û�/&X_ÿ^ù_ö�ûCý�þ4Q�ôgþ9?Z�(þqöRþqôRøZõ]ý�þ@�#ù�Q^þ@�gõ�ú
� õ�ù_öhôgû��]þ2Qlþqô�öRþ�ú
ø
û�Qlþqô4ú
öRûCô
�%U�ÿ�ôgöR÷�þqôRø�ûCôgþ�	�öR÷�þZôRû��]þ9?0ù_ÿ��^ù_ö�õ�ögÿ�ö_õ]ûCý^5|úCù$�(þ8w^ý�þ@�p;xõ�úvú'ùaQ^þ@�gõ�ú
�.Q�ôRû��Wþ@�(ÿ�ôRþZþ8�~þ@�Wÿ�ögþ@�
ù_þ9Q^ú
ôWú
öRþ8���4����õ]ý��xõ�;Cõ>�(ÿ^ú
��ù9� { ýv�WûCý(öRô4úCù�ö@	�:��<+A'6Bâ÷^úCù"ù+õ�üxý(õWwx�qútýGö�����üxþqý�þqô4ú
� õ�lqþ@�Zø�ûCý(õ]öRûCô�õ�ý�üZú
ý��
ôRþ9Q^ú�õ]ôL;xõFú�õ]ö4ù%þ8��Q���õ>�gõ]ö�ôRû��]þ9?�ø�ûCý(õ]öRûCô�õ�ý�üR�WûCý^ù�öRô4ú�õ]ý(ö4ù9	(öR÷^ú
ö%þqý^ú����]þoø�ûxý(õ�ögûCô_õ]ý�üZû�/�ú�øZÿ��g÷vüxôRþ�ú
öRþqô

�@���



�n���.�����(�f�&�@�����`���
���F�����.�6���� 

¡e¢j£�¤�¥9¦�§S¨j©k©Z¢
¤1ª�«�£3¥@¬9­(¥�®°¯�®`­�¦�±�¥z²9¬�³u¥@´�¤>¢
ª1¤`¬a¦�µf¤>¬d¶�«�¬�¦<¨�·�¥2´9¢�¬a¥6¤�·^¢
ª1ªk¨�©.¦3±�¥6¡�¢�£�¤�¥@¸N£3¨�ª�¥9¹iºR¨�·�¤�¦3¨�£a¤b·�¯
´8¨�·�¬�¦�£�¢
¤�·�¦4´8¨7º2»�¤�·�¢�¦a¤b¨7·�¬9®4¼�«�£�¦3±�¥9£3ºR¨�£�¥�­�½�¾$¿AÀ6ÁÂ¥@¬�¦�¢j»�ªW¤>¬�±�¥@¬�¢*¶�¨j¤b·�¦D¤�·�¦�¥9·�¦�¤�¨�·}¦3¨v£�¥@¬�¨�ª�¡�¥R¢
ª1ª
©Z¢
¤1ªb«�£�¥@¬9­�£�¢�¦3±�¥9£A¦3±�¢j·R£3¥8ª�§�¤�·�¯�¨�·R¢�·�§R¬�³�¥@´�¤>¢
ª&´9¢�¬�¥$³�£3¨�´8¥@¸�«�£3¥@¬9®F¾L±�¤>¬�¤>¬F·�¨�¦AºR¥9£3¥8ª�§R¢4´8¨�·�´8¥9³�¦�«�¢
ª
¢�¸�¡�¢�·�´8¥6¤�·S¦3¥9£3ºf¬L¨�©]¢�·f¤�·�¦3¥9¯�£�¢j¦3¥@¸R¦�£3¥@¢�¦3ºR¥9·�¦L¨�©k£3¥9³�¢e¤b£
­�»�«�¦$±�¢�¬L£�¥@¢
ª&»�¥9±�¢
¡�¤�¨�£8¢
ª&¤�ºR³�ª1¤>´9¢�¦�¤�¨�·�¬
¤�·~³�£3¨�¡7¤`¸7¤�·�¯~¢�¸�¸7¤�¦�¤�¨�·�¢
ªcÃ�¥8Ä�¤�»�¤1ª1¤�¦�§_¥9º�»�¨�¸7¤�¥@¸�¤�·_¦3±�¥^´8¨�ºRº�¤�¦3ºR¥9·�¦�¬�¤�·ÆÅ°£3¥9³�¢
¤�£3Ç>ÈF®É¼�«�£�¦3±�¥9£3¹
ºR¨�£�¥�­�½�¾$¿AÀ6ÁYÊË¬D£3¥9³�¢
¤�£4¯7¥9·�¥9£�¢
ª1¤�Ì9¥@¬�¦3¨
¬�«�»�¦3¥@¢jºv¬9­&¢�¸�¸�£3¥@¬�¬�¥@¬6³�£3¥9¡7¤�¨�«�¬�´8£�¤�¦�¤>´9¢
ªy´8¨7ºRº�¤�¦3ºR¥9·�¦�¬9­
¢�¬cÍL¥8ª1ª<¢7¬4«�·�¢eªWª�¨�´9¢�¦3¥@¸o¦�¢�¬�Î�¬9®NÏZ·K¦3¥9£3ºf¬6¨�©%³�£8¢�´8¦�¤>´9¢
ª%´8¨�·�´8¥9£3·�¬9­d¨�«�£�³�£3¥9¡�¤�¨�«�¬ÐÍn¨7£3ÎKÑ�¾�¢�º�»�¥�­
Ò@Ó�Ó�Ô »(Õ&£�¢
¤>¬�¥@¸�¦3±�¥L¤>¬3¬�«�¥D¨�©k´8¨�ºRº�«�·�¤>´9¢�¦�¤�¨�·f£�¤>¬�Î�¤�·f±�¨�¬�¦�¤1ª�¥D¥9·�¡7¤�£3¨�·�ºR¥9·�¦�¬9­�»�«�¦n¬a«�¯�¯�¥@¬�¦3¥@¸Ð¨�·�ª�§v¢
±�¥9«�£�¤>¬�¦�¤>´<¥9¡e¢
ª�«�¢�¦a¤b¨7·S¨�© ´8¨�º�º2«�·�¤>´9¢�¦a¤b¨7·z´8¨�¬a¦�¬A¢�·�¸�»u¥9·�¥8Ö�¦�¬9×�¢D¯�¥9·�¥9£8¢
ªx³�«�£3³u¨�¬�¥$º�¥@´3±�¢�·�¤>¬�ºÆÍ$¢�¬
ª>¢�´�Î�¤�·�¯�®L½�¾<¿AÀ6ÁÉ±�¢�¬"Ö�ª1ª�¥@¸f¦3±�¥L¯�¢�³�ÍL¤�¦3±c¤b¦8¬.¸�¥@´�¤>¬Ø¤�¨�·f¦3±�¥9¨�£3¥9¦�¤>´F©i£�¢�º�¥9Ín¨7£3Î6¦3±�¢�¦A·�¨�ÍE´8¨�·�¬Ø¤>¸�¥9£�¬
¡e¢j£�¤�¨�«�¬F«�·�´8¥9£3¦�¢
¤�·�¦�¤�¥@¬9­�»�¨7¦3±�©i¨�£n¬�¥8ª�¥@´8¦�¤�¡�¥4´8¨7ºRº�«�·�¤`´9¢j¦�¤�¨�·
¢�¬AÍL¥8ª1ª ¢7¬A¥9·�±�¢�·�´8¥9ºR¥9·�¦�¬F¤�·S´8¨�ºRº�«�¹
·�¤>´9¢�¦�¤�¨�·&®6À<ª>¬�¨�­u«�·�ª1¤bÎ7¥
½�¾$¿dÀ,ÁY­�¨7«�£6¥@¢�£�ª1¤�¥9£6Ín¨7£3Îz¸7¤>¸p·�¨7¦,¸�¥@¢
ªAÍL¤�¦3±^´8¨�ºR³�ª�¥8Äp¦3¥@¢�ºR¹Z¬�«�»�¦�¥@¢�º
±�¤�¥9£�¢�£�´�±�¤�¥@¬9­�¢�·�¸�¤�¦�¬yºR¥@´3±�¢j·�¤`¬aºv¬$¸7¤>¸f·�¨�¦L¯�¥9·�¥9£�¢
ª1¤�Ì9¥4¦�¨Ð¬a«�»�¦3¥@¢�ºv¬9®A¼"¤�·�¢
ª1ª�§�­&½�¾<¿AÀ6ÁG¤>¬L»�¢�´�Î�¥@¸
«�³fÍL¤�¦3±v¸�¥9¦�¢
¤1ª�¥@¸f¥8Ä�³�¥9£�¤�ºR¥9·�¦�¢
ª(£3¥@¬�«�ª�¦�¬L¢�»�¨7«�¦,Ù�Ú�ÛqÜ$¤�¦�¬]Ã�¥8Ä�¤�»�¤1ª1¤>¦�§z¢�·�¸�£3¥9«�¬�¥D¢�´8£3¨�¬3¬A¸�¨7ºv¢
¤�·�¬9­�¢
ª1ª
¨�«�¦�¬�¤`¸�¥c¦3±�¥4¬3´8¨�³u¥4¨�©A¦3±�¥6³�£3¥9¡7¤�¨�«�¬<Ín¨7£3Îx®

½�¾<¿AÀ6Á_¤>¬k¢eª`¬a¨$£3¥8ª>¢�¦3¥@¸*¦3¨$´8¨�¨�£8¸7¤b·�¢j¦�¤�¨�·6©i£�¢�ºR¥9ÍL¨�£�Î�¬(¬�«�´�±4¢�¬�ÝLÞ�ß�ÛiàqÞ�áuâ$á1Ú�Ù3Þ7á�Ýná1Þ�ãuã�àqã�ä�Ñ�åLæ,åyÕ
Ñ�çD«�£�©i¥9¥nèêé(¥@¬3¬�¥9£
­ Ò@Ó�Ó�Ò Õ8­@¢�·�¸Nâ$ë@ãuë@ß�Þ�á1à�ì9ë8í$ÝLÞ�ß�ÛiàqÞ�áuâ$á1Ú�Ù3Þ7á�ÝLáWÞ7ã�ã�àqã�äjÑ3æ,åyæ,åyÕ�Ñ�çD¥@´�Î�¥9£kè�é(¥@¬3¬a¥9£@­
Ò@Ó�Ó7î Õ�®(À<ªb¦�±�¨�«�¯�±�·�¨�¦k¸�£�¤�¡�¥9·�¡7¤>¢$¦3±�¥9¨7£�¤�¥@¬�¨�©ï´8¨jªWª>¢�»u¨�£�¢�¦a¤b¨7·&­�¦3±�¥@¬�¥L´8¨�¨7£�¸7¤�·�¢�¦�¤�¨�·c©�£8¢�ºR¥9ÍL¨�£3Î�¬(¢
ª>¬�¨
¬�¦3£a¤b¡7¥4¦3¨�Í$¢�£�¸�¬L¸�¨�ºv¢e¤b·�¤�·�¸�¥9³�¥9·�¸�¥9·�´8¥�®6¾L±�¥c¥@¢�£�ª1¤�¥9£6ÍL¨�£3Îf¨�·gåyæ,åY©i¨�´8«�¬�¥@¬$¨7·g¢R¬�§�¬�¦3¥9ºG¨�©.´8¨�¹
¨�³u¥9£�¢�¦�¤�·�¯K¢�¯�¥9·�¦�¬*©�¨�£f´8¨�·�¬Ø¤>¬�¦3¥9·�¦R¤�·�¦3¥9£3³�£3¥9¦8¢�¦�¤�¨�·K¨�©4¸�¢�¦�¢N©i£3¨�º�¢^¸7¤>¬�¦3£�¤�»�«�¦3¥@¸�¬�¥9·�¬�¨7£R·�¥9¦�Ín¨7£3Î
Ñ�çD«�£�©i¥9¥
èðé ¥@¬3¬�¥9£@­ Ò@Ó�Ó�Ò Õ�®Kñ$¥9£3¥�­$¬a«�»�¨�£�¸7¤�·�¢�¦�¥g¢�¯�¥9·�¦�¬�ºf¢@§}¥8Äï´�±�¢�·�¯�¥N¦3±�¥8¤�£R¤�·�¸7¤�¡�¤>¸�«�¢
ª4¯7¨�¢
ª>¬
¢�·�¸N³�ª>¢�·�¬6¨j©y¢�´8¦�¤�¨�·&®cÀD·�¢�¬3¬Ø¤�¯�·�¥@¸}¢�¯�¥9·�¦4ÑZ¥�®ò¯�®�­(¢S¬�«�³�¥9£3¡7¤>¬�¨�£9ÕDºv¢
§S£3¥@´8¨�¯�·�¤�Ì9¥R¦�±�¢�¦D¤�·�¸7¤b¡7¤>¸�«�¢
ª
³�ª>¢�·�¬D¨�©.¸7¤1ó ¥9£�¥9·�¦6¢�¯�¥9·�¦�¬LºR¥8ª>¸�¤�·�¦�¨z¢�³�¢j£3¦�¤>¢
ªA¯�ª�¨�»�¢
ªk³�ª>¢�·YÑ�åyæ,åLÕ�ô ¬�¨v´9¢eªWª�¥@¸p»u¥@´9¢�«�¬�¥RåLæ6å.¬
¤�·�¡7¨�ª�¡�¥RºR¨�£�¥2¦�±�¢�·p¨�·�¥R¢�¯�¥9·�¦6»�«�¦6·�¨�¦6·�¥@´8¥@¬3¬3¢�£a¤Wª�§^¢
ª1ªy¢j¯�¥9·�¦8¬6ÑZ³�¢j£3¦�¤>¢
ª1ª�§g¯jªb¨7»�¢
ªiÕLô ¤�·�¬�¥9£3¡7¤>´8¥
¨�©,¢}´8¨�ºRºR¨�·Y¯�£3¨7«�³�¯�¨�¢
ªZ®�¾L±�¥
åyæ,å_¤>¬R¢N»�¢�¬�¤`¬2©�¨�£�³�ª>¢�·�·�¤�·�¯E´8¨�¨�£�¸7¤�·�¢�¦�¤�¨�·E¢�´8¦a¤b¨7·�¬9×$¢�·�¸}¤�¦
ºv¢
§f»�¥4¦�£�¢�·�¬�º�¤�¦3¦�¥@¸f¦3¨R¬�«�»�¨�£8¸7¤b·�¢j¦3¥@¬L©i¨�£$¯7«�¤`¸�¢j·�´8¥4¤�·N¥8Ä�¥@´8«�¦�¤�¨�·N¨�©�¤b·�¸7¤�¡7¤>¸�«�¢
ªn¢�´8¦�¤�¨�·�¬9®<Ñ�åyæ,å
´9¢�·
¢�´9´8¨7ºRºR¨�¸�¢�¦3¥6¸7¤Wó&¥9£3¥9·�¦L¦�§�³u¥@¬L¨�©k¨�£�¯�¢�·�¤�Ì@¢�¦�¤�¨�·�¬L¢�¬FÍL¥8ª1ª|®bÕvæ6åLæ,åoÑ�çD¥@´�Î�¥9£$èõé(¥@¬3¬�¥9£
­ Ò
Ó�Ó�î Õ
³�£3¨�¡7¤`¸�¥@¬D¬�¥9¡�¥9£8¢
ª&¤�·�¸�¥9³�¥9·�¸�¥9·�¦4´8¨�¨7£�¸7¤�·�¢�¦�¤�¨�·pºR¨�¸�«�ªb¥@¬T­x¢�·�§S¬�«�»�¬�¥9¦D¨�©]Í<±�¤`´�±
ºf¢@§f»�¥�´8¨�º�»�¤�·�¥@¸
¤�·v£�¥@¬�³�¨�·�¬a¥$¦3¨4´8¨�¨�£�¸7¤�·�¢�¦�¤�¨�·f·�¥9¥@¸�¬F¨�© ¢*¦�¢�¬�Îc¥9·�¡7¤�£3¨�·�ºR¥9·�¦@×�¦3±�¥6æ6åLæ,å}¢�³�³�£3¨�¢�´�±R´9¢�·v¸�«�³�ª1¤>´9¢�¦3¥
¢�·�¸f¥8Ä�¦3¥9·�¸S¦�±�¥4åLæ,åê¢
ª�¯�¨�£�¤�¦3±�ºN®

À6¬.¢c¯�¥9·�¥9£8¢
ªxºR¨�¸�¥8ª&¨�©k¦3¥@¢jº2ÍL¨�£�Îx­�½�¾$¿dÀ,Áö´9¢j·v³�£3¨�¡7¤>¸�¥4¢6³�£�¤�·�´�¤�³�ª�¥@¸
«�·�¸�¥9£aªb§7¤�·�¯vº�¨�¸�¥8ª&¦3¨
£3¥@¢�¬a¨�·R¢�»�¨�«�¦.¢j¦�ªb¥@¢7¬�¦.¬�¨�ºR¥L¨�©(¦3±�¥$´8¨�¨7£�¸7¤�·�¢�¦�¤�¨�·v¬�³u¥@´�¤1Ö�¥@¸�¤�·SåLæ,å�­
¥�®°¯�®�­�¢j¯�¥9·�¦8¬&ÍL¨�«�ª>¸�¥@¬�¦8¢�»�ª1¤`¬a±
¢*¶�¨�¤�·�¦$¤�·�¦3¥9·�¦�¤�¨�·
¦3¨�Í$¢�£�¸�¬y¦3±�¥2´8¨�ª1ª�¥@´8¦�¤�¡�¥R¯7¨�¢
ª&¤�·^¢RåLæ6å�­x¢�·�¸�ºR¨�¸�«�ª`¢j¦3¥�¦3±�¥8¤�£,´8¨�º�º2«�·�¤>´9¢�¦a¤b¨7·
¡7¤`¢f¸�¥@´�¤>¬Ø¤�¨�·�¹i¦3±�¥9¨�£�¥9¦�¤>´4£�¥@¢�¬�¨�·�¤�·�¯�®L¾L±�¢�¦L¤>¬9­uåLæ,å_²9´8¨�ºR³�¤1ª�¥@¬D¨�«�¦�µ�¬�¨7ºR¥6¨�©A¦3±�¥4«�·�¸�¥9£�ª�§7¤�·�¯S£3¥@¢�¹
¬�¨�·�¤�·�¯N¤�·K½�¾$¿dÀ,ÁY­k¢j·�¸p¦3±�«�¬�½�¾$¿dÀ,ÁC´8¨�«�ª>¸}³�£3¨�¡�¤>¸�¥v¢7¸�¸7¤b¦a¤b¨7·�¢
ªLÃ�¥8Ä�¤�»�¤1ª1¤b¦�§Y¤�·K´8¨�¨�£8¸7¤b·�¢j¦�¤�¨�·&®
¿.¬�¬�¥9·�¦a¤`¢eªWª�§�­(åLæ6å�¢�·�¸Næ6åLæ6åK¸�¨2·�¨7¦y¬a¥9³�¢�£�¢�¦3¥D¨�«�¦$´8¨�¨�£�¸7¤�·�¢�¦�¤�¨�·f¤�·S¦3¥@¢�º�ÍL¨�£3Îc©i£3¨�ºÆ´8¨�¨�£8¸7¤b·�¢j¹
¦�¤�¨�·�¤b·N¯�¥9·�¥9£�¢
ªFÑ�¬�«�´�±g¢�¬L¡7¤>¢v¢f´8¥9·�¦3£�¢
ª1¤�Ì9¥@¸p´8¨�¨�£8¸7¤b·�¢j¦3¨�£9Õ�®dÀ,¬D¢�£3¥@¬�«�ª�¦@­u¦3±�¥9§f©Z¢
¤1ªk¦3¨R¥8Ä�³�ª�¨�¤�¦6¦3±�¥
£3¥@¬�³u¨�·�¬Ø¤�»�¤1ª1¤b¦a¤b¥�¬S¢�·�¸K´8¨�ºRºÐ¤b¦�ºR¥9·�¦8¬4¨j©%¦3¥@¢�º�ÍL¨�£3ÎN¤�·K»�«�¤1ª`¸7¤�·�¯K«�³E´8¨�¨�£�¸7¤�·�¢�¦�¤�¨�·ê£3¥8ª>¢�¦�¤�¨�·�¬�±�¤�³�¬9®
ÀD·�¢
ª�¨�¯�¨�«�¬Øª�§�­D¬�¨�ºR¥N¨�©4¦3±�¥p¯�¥9·�¥9£�¢
ª4´8¨�¨�£�¸7¤�·�¢�¦�¤�¨�·ê¤�·~åLæ,å÷¨�£Næ,åyæ,åø¤`¬f«�·�¢7´9´8¨�«�·�¦�¥@¸K©i¨�£�¤�·
½�¾$¿dÀ,ÁY­�¢�·�¸f±�¥9·�´8¥6«�·�¸�¥9£�¬�¦8¢�·�¸7¤�·�¯v£3¥8ª>¢�¦a¤b¨7·�¬�±�¤�³�¬%¢�º�¨�·�¯f½�¾$¿AÀ6ÁÂ¢�·�¸Sæ6åLæ6å}¤`¬<¢�·f¤�·�¦3¥9£�¥@¬�¦3¹
¤�·�¯g¢�£�¥@¢S¨�©F©�«�¦3«�£�¥RÍL¨�£3Î(®R¾L±�¥9£3¥�¤>¬�¢S¬Ø¤�º�¤1ª>¢�£R£3¥8ª>¢�¦�¤�¨�·�¬a±�¤b³Y»�¥9¦�ÍL¥9¥9·K½�¾$¿dÀ,ÁC¢j·�¸p¦3±�¥Sù$ú6ú%é
´8¨�¨�£�¸7¤�·�¢�¦�¤�¨�·Y©i£�¢�ºR¥9ÍL¨�£�Î�Ñ�ûn¢j£3»�«�´8¥@¢�·�«Eèö¼�¨
Ä ­ Ò@Ó7Ó�ü Õ�®Yù$ú6ú%é0¢
ª>¬�¨N©�¨�´8«�¬�¥@¬�¨�·K¯7¥9·�¥9£�¢
ª$³�«�£3¹
³�¨�¬�¥,´8¨�¨�£�¸7¤�·�¢�¦a¤b¨7·S»�§R£�¥8ªb§7¤�·�¯v¨7·v·�¨�¦a¤b¨7·�¬.¨j©k¨�»�ª1¤�¯�¢�¦�¤�¨�·�¬$¢jºR¨�·�¯2¢j¯�¥9·�¦8¬9®Añ$¨�ÍL¥9¡�¥9£@­j¤b¦L¥8Ä�³�ª1¤`´�¤�¦�ª�§
£3¥�¶�¥@´8¦�¬6¦�±�¥R·�¨�¦�¤�¨�·^¨j©]¶�¨�¤�·�¦4¯�¨�¢eª`¬c¢�·�¸f¶�¨�¤�·�¦�´8¨�ºRº�¤�¦3º�¥9·�¦�¬T®RÏZ¦cÍL¨�«�ª>¸^¢�³�³�¥@¢j£4¦3±�¢�¦*¤�·�¸7¤b¡7¤>¸�«�¢
ª

ý@ý�þ



ÿ��������

�
	��
�������
�����
�������������� !	�"�#%$'&(�)���(*+$��-,�"(*.�����/�0*�$�$�1��-�2�3�/��4
�5	��
�!�2�-*.�' !	�126�7�8�����	+�
���(*�9�&�"��
: "�12�28���1� !	�126��;�<���-�
�-�2�2*=12>
�/��"��($���1?�5�?*.�($+�/��4@�28���1��
#;*=�5�/	��(�58��/7A*.�
	���4B�������C*.�($ED�F<GIH�JLK

M �'�2�-*.�N�21?*���6��/��4'OPFQ*.�'&(��9�R-S�S+T�U?9V�WKX��K/9Y�/� : ��121Z����4[�2�-*.�]\^��_5	.�/�����/���������5�/	��(�V9��28��!�
`�7�12�-�2�3�/a������-�2�
	 : �2�-*.�b	�7(��1?*=�2	�1?�<8(*��c&(�����d�
`e7�#/	.�/�2�-$�K
f<	. g��a+��1-9��%�2�Z"��-��	 : �-�5�
*.&�#h�;�Z8�����4B_5	.�/���i�
	+�
�'�/�2�
�����?��9
�
	��
�'"����%��*.�5�/	��j9Q�
	+������	�15�/��4k*.�($l12��7(*Y�/1m*.1��
��	��i*�$�$�12�-���5�-$�K0F!8�� : 	�1��0*Y#g*.7�7�12	�*��28E�2	@���-*.�
n
 !	�126��/�oO�D�	�������&p��124E���-Kq*r#WK;9gRYS�S.s�U��21
*.�(� : 	�12�0�c�2�-*=�t7�#%*.�(�u�/���2	k�5��7(*=1?*.�2�B12	.#/��nv7�#%*.�(� : 	+1i�
`���n
�
"��5�/	��C&�>w�/�($+��a+�%$�"(*Y#x��9y !�/�28A1Z��4=�;$+#/>A���'&p�-$�$��-$z�
	��
�'"����%��*.�5�/	��(��KwD�F�GIH�J{7�"�127(	��5�
#/>L*Ya�	.�%$��
�5"(��8]�21
*.�(� : 	�12�0*.�Z��	+�(��9(�5	0*=4������
����*.�@|(�
`��/&�#/>k1��-*��5	��� !�/�28AOv�vU!�
`e7�#h�%���/�i�2�-*=�}4�	�*Y#%�
~-7�#%*.�(����*.�($
Ov�h�vU��5�
#/�-�
�5�/a��@�
	��
�'"����%��*.�5�/	���OP�5�����E�2	�&(�'�/�
7p	�12�?*=���c�/�C7�1?*��
�5�%�
�.U?K M �zO2���'>��21?*��P���� )�;�
��9Q�c"�12n
: ����9��b�A��8���9cR-S�S�R.U
9q$��-���%�3�/	��o��8���	�12>E�%�
*.7�7�#h�/�-$ : 	+1i�
�-�2��*.4��B7�15�/	�15�/�5�/�-*.�5�/	������o�
	�	�1?$+�/�(*.�Z��	+�
&(*��5�-$l	��E�28��
*.4������?��\p12�-�
"�1?�3�/a��
��	e$��
#h�/��4E	 : �-*���8E	��28���1?�V\j*��
�5�/	��(��K�D�F�GIH�J{*.7�7�#h���-�'$��-���%�3�/	��
�28���	�1�> : 	�1��
	����m"����%��*.�Z��	+�k�5�
#/�-�
�5�/a+���5>E*.�($@����8(*.�(�
���������?�V9(&�"��!�/�A*'a���1�>�$+�h�j��12�������
	����2�
`��!�
7�1?*��
�Z�;��*r#(	�7(��1?*=�5�/	��(*Y#h�/�-*.�5�/	��B	 : 4�������1
*Y#�9�$�	��0*r����n��/�($���7p���($��-�����2�-*.�' !	�126��
	�$��
#(&(*��5�-$�	��c_P	.�/���
�/���������5�/	��(�VK

�I�B�I���������.���������I�I���y���C�}�j�� 
F��-*.�' g	+126'�%�!&(�-�
	+�'�/��4B���(�
1��-*��3�/��4.#/>k�
15�/�5�%��*Y#����E*'ar*=15�/���P>B	 : �'"�#��Z��n�*=4������<����a+�/12	����
�����?��9�1
*.��4�n
�/��4 : 12	��¡a��/12�2"(*r#�����a��/12	+���
�����
� : 	+1
�21?*Y�/���/��4o*.�($��-$�"(��*.�5�/	��j9!�2	E�/���2��12�����2nv&(*+�5�-$���� : 	�12�B*.�5�/	��
�/������4�1?*.�5�/	��j9��2	'7p	��2�����5�%*Y#j�m"�#/�5�/nv12	+&(	��5�%�[�57(*��
�c�'�%�2�3�/	��(�cOPFQ*.�'&(�c����*Y#�K/9�R-S+S�¢���£<*.	'���)*r#WK;9¤RYS�S�¥��
¦ �/�
�����2�
#��§F��
�h`e�
�/1?*�9QR-S�S=s(�����h#¨#h�%*.�0�Z	��E����*Y#�K/9�R-S�S�T���©<�/�?*.��	B����*Y#�K/9jR-S�Seª��(fc*->+�-�5n�£!	��28@���c*Y#�K/9
R-S�S+¢���£!�
�h#h#�>�9�R-S�S�T�U
K M ��7�12��a��/	�"(�«�/�
7�#/���
�����
*.�5�/	��(�y	 : �'"�#/�5�/n�*.4������g�Z>e�5�����0��9Y�/�(��#/"($+����4B	�"�1I	. ��j9
�2�-*.�' !	�126[8(*��y	 : �2���
&(�����@&(*+�5�-$B	��
7�12��n�$��
¬(���-$�9�$�	��0*r����n��Z7(�-���h¬¤��7�#%*.�(� : 	�1!�
	�	�1
$+���(*=�5�/	��jKg­<��n
: 	�12�2"��(*.���
#�>�9���8��-�5�i7�#%*.�(�[*.12���/��|(�
`��/&�#��@*.�($��28�"(�c��	0�B*.�?��8 : 	�1���8��m"��(�
��1��?*Y�/���Z���-�c	 : �
	��
7�#/�
`®9
$�>��(*.�'�%�B����a+�/12	����
�����?��KwH��'*@1��-�5"�#/�-9�*.4������?��\Q�
	�8���12�����i�2�-*=�m !	�1�6k��*.�z,�"��%��6�#/>z$+�%�2�5	.#/a��B�/���2	
�'�%�2�
	�	�1?$+�/�(*.�2�-$[�'�%�5&p��8(*Ya��/	�1-Ky¯�"�12�28���1��
	�12��9Y�28��g�
	�	�1?$+�/�(*.�Z��	+�m7�#%*.�(�I��*=����	��q&p�!12��"(�5�-$u�/�m	+�28���1
$�	��0*r���(�VK!D�"(�28�12��"(�5�c�%�y�/�
7p	�12�?*.���!8�	. g��a+��1-9�&(	��28@��	���*-a+���/�
7�#/���
�����?*.�5�/	����
�j	�12��*.�($B��� : 	�1?�
�
�
	��(�3�%�5�����(�
>]*��
12	��2�<*.7�7�#h�;��*=�5�/	��(��K

J�	��Z��a.*.�2�-$w&�>��28��
�
15�/�5�%��*Y#g�����-$ : 	�1��2�-*.�' !	�126�|(�
`��/&��h#h�/�P>C*.�($�12��"(�2*.&��h#h�/�P>�9Q�28��%��*.1��5�%��#���8(*��
7�12�-�5�����2�-$dD�F�G°H�JC9�*B4�������1?*Y#I�
	�$��
#«	 : �2�-*.�' !	�126�K!��8��¨#/��D�F�GIH�JC\±�c$���a��
#/	�7��
�����c�;��$�1Z��a+���
&�>i7�1?*��
�Z�;��*r#(�����-$��I	 : �2�-*.�' !	�126�*.7�7�#h�;��*=�5�/	��(��9+�/�?���
	�1����%�Q&(*��Z�-$'	��'7�15�/�(���/7�#��-$B��8���	�15�/�-�I	 : ���-*.�
n
 !	�126�KID�F�G°H�J²�%�!	����c	 : _P"(�5��* : �� z�/�
7�#/���
�����2�-$]�5>��5�2���B����8(*.��8(*Ya���&p��4�"��@�2	[&�15�%$�4����28��c4�*.7
&(���5 !�����k�
	=#¨#%*.&p	�1?*.�Z��	+�k��8���	�15�/�-��*.�($@7�1
*��
�5�%�
��K�D�F�G°H�J¡�
	��'&������-�c�5��a���1
*Y#«6+��>0��	.a��
# : �-*=�2"�12�-��³
Ov�vU�"(�5�'	 : _5	.�/���<�/���������5�/	��(��*+��*
&�"��h#%$+�/��4k&�#/	��26 : 	�1�*
�2�-*=�]\±�°_P	.�/�����������?*r#°*.���5�/�2"($��
OP�®��a��-�2,+"��
���
*Y#�K/9!R-S�S�´µ���y	�8����¶�b����a��-��,�"���9�RYS�S�R�&�U<� �28��@*.12�Z�;��#/���h#¨#/"(�5��1?*.�2�-�'��8(*.�
D�F�G°H�J·&�"��h#;$���"�7
*'8��/��1?*.1
�28��%��*Y#g�5��12"(�
�2"�12��	 : _5	.�/���!�/���2�����5�/	��(��*.�($��/�($+��a+�%$�"(*Y#��/���2�����5�/	��(��9�*.�(*Y#/	�4�	�"(�)�2	
�28��[7(*.12n
�5�%*Y#iD�8(*=12�-$ ¦ #%*.�(�wO2��1�	��5�@�¸©c1?*."(�V9�R-S+S�T�U?�<Ov�h�vU��/���2��4+1?*.�5�/	���	 : ��	.a��
#��2�-��8����%,�"��-� : 	�1
�
`�7�#¨�%���/�
�-�5�?*=&�#¨�%�58��������B	 : _5	.�/���������2�����5�/	��(�wO2D��'�/�28o�¹��	�8����j9cR-S�S+T�U?�!Ov�h�h�vUm7�1Z���(���/7�#/�-$��
	����m"����%��*.�Z��	+�
&(*��5�-$l	��L�
	��
�������
�����
�c�/�]_5	.�/���c�����2�����5�/	��(���!OW��apU�"(�Z�
	 : �
`e7�#h�%���/�
12	.#/��nv�
	+������	�15�/��4k�
	��(�Z�21?*Y�/���?�
*��[ !�
#h#�*��[12��7(*Y�/1
�
����8�	e$��'&(*+�5�-$C	��E_5	.�/���[�/���������5�/	��(�V�cO�a(Ui*.7�7�#h�%��*.�5�/	���	 : $��-���;�P��	+��nv�28���	�12���5�%�
�2�-��8����%,�"��-� : 	�1!�
	��
�'"����%��*.�5�/	��@�5�
#/�-�
�5�/a��/�5>�*=�($
����8(*.�(�
���������?�V9� )����8����@��8����
	����2�
`e�y	 : �28��y_P	.�/���
�/���������5�/	��(� : 1?*.�
�� !	�1�6¤KBFj	E*-a.*Y�h#�	 : �28��
7(	. !��1i	 : *w�
	�$��
#<�Z"(�28z*��'D�F<GIH�JL9j* : "��($�*.�
�����?*Y#
��8(*.��4��<���E*.4������g*.1
�28��/�2�-�
�2"�1��-�y�%�!�-�2�5�����5�%*Y#��º*.1?��8��/�2�-�
�2"�12�-�!�'"(�5�!7�12	.a+�%$����
`�7�#h�;���/�i�5"�7�7p	�12� : 	�1
12��7�12�-�Z�����?*=�5�/	��L	 : *.�($C12�-*��Z	����/��4k )����8z�2�-*.�»4�	�*Y#%��9yO�1��-*��
�5�/a��.U��2�-*.�»7�#%*.�(�
*.�($d�2�-*.�¼�5�
*.�2�-��K
D�F�G°H�J¡8(*��c&(�����C*.7�7�#h���-$C*.�($���ar*r#�"(*=�2�-$��/�A�28�12���
�
	���7�#��
`L$�	��B*Y�/�(��KiF! !	B	 : �28��
$�	��B*Y�/�(��9

½-½2¾



¿gÀ�Á�Â�Ã�Ä�ÅBÆjÇ-È�É�Ê;Ë�ÇYÈL¿yÈ�Â�Ì�Á�À�Ã�Í

Î�Ï2Ï
Ð�Ñ2Ò@Ð.Ó(Ô�ÕjÖ?Ð=Ó(×5Ø(Ù�Ö�Ï-Ú(Ð.Ö2Û[Ü(Ð�×5Û-ÔwÙ�ÓkÐ�Ö2Û-ÐYÝ/Þvß!Ù�Ö5Ý%ÔE×3à/á'â�Ý;Ð=Ï5à/Ù�ÓEÛ�Ó�ã+à/Ö2Ù�Ó�á
Û�Ó�Ï�ävÙ�Ö�Ï�Ö?ÐYà/Ó�à/Ó�å(ÚjÐ.Ó(Ô
æ�Û�Ö2Û�Ù+â�ÖqØ�àhÝ/Ù�ÏgÐ=å�Û�Ó�ÏIÏ�Û-Ð.á0×�æ(Ð-ã+ÛgØ(Ð=Ö2Ï5à%Ñ�à/Ø(Ð.Ï2Û-Ô[Ý%Ð.Ö2å+Û�Þ�×2Ñ�ÐYÝ/Û�×5ç�Ó�Ï�æ�Û�Ï5à%Ñ!Û
èeÛ�Ö
Ñ�à;×ZÛ-×Iß!à/Ï2æ'æ�â�Ó(Ô�Ö2Û-Ô�×IÙ.ä
Ù�Ï2æ�Û�Ö!×5ç�Ó�Ï2æ�Û�ÏZà;Ñ�Ð=å�Û�Ó�Ï
×�éjê3Ó@Ï2æ�Û�Ï�æ�à�Ö
Ô0Ô�Ù�áBÐYà/ÓjÚeë)Ù�Ü(Ù�ìyâ�ØjÚ�Ù�â�Ö�Ø�Ý%ÐYç�Û�Ö�Ð.å�Û�Ó�Ï�Ï�Û-Ð.áíà;×yÓ�Ù.ßoâ�Ó(Ô�Û�Ö
Ô�Û�ã�Û
Ý/Ù�Ø�á
Û�Ó�Ï<äxÙ�Ö!Ø(Ð.Ö�Ï5à%Ñ�à�Ø(Ð=Ï5à/Ù�Ó@à/Ó]Ï�æ�ÛcäxÙ�Ö�Ï2æ(Ñ
Ù�á'à/Ó�å0×5Û�ÖZà�Û-×<Ù.ä!îP×3à/á'â�Ý%Ð.Ï2Û-Ôpïg×5Ù�Ñ�Ñ
Û�Ö�Ï2Ù+â�Ö2Ó(Ð.á
Û�Ó�Ï?×�Ú
Ü(Û�å=à�Ó�Ó�à/Ó�å]Ð.Ï<êPð�ì�Îcê�Þ�ñeò�é

ó!ä�Ñ
Ù�â�Ö?×5Û�Ú!ô�Õ<õIÎ�ö¡à;×mäWÐ.Ö[ävÖ2Ù�á»ÐkÑ
Ù+á
Ø�Ý/Û�Ï2Û0á�ÙeÔ�Û
Ý�Ù.ä�Ï�Û-Ð.á'ßgÙ+Ö2Ò¤ÚQÐ.Ó(ÔC×5Û�ã�Û�Ö?ÐYÝ�á0Ð=÷PÙ+Öcà;×ZÞ
×5â�Û-×'Ö�Û�á0ÐYà/ÓoÙ�ØpÛ�ÓCäxÙ+Ö'äxâ�Ï�â�Ö2Û@ß!Ù�Ö2Ò�ézó�Ó�Û]Ò+Û�çEà%×2×5â�Û@à%×�à/Ó�ã�Û-×ZÏ5à/å�Ð.Ï5à/Ó�åzô�Õ�õ°Î�öCø±×mà�Ó�Ï2Û�Ö?Ð+Ñ
Ï5à/Ù�Ó(×
ß!à/Ï2æCÝ/Û-Ð.Ö2Ó�à/Ó�å(éCê3Ó�à�ÏZà;ÐrÝ�Û
èeØpÛ�Ö5à/á
Û�Ó�Ï?×
ß)à�Ï�æ¶Ñ�æ�â�Ó�Ò+à/Ó�åoî5ù�Û�ß!Û
ÝhÝ�Ú�ú-ñ+ñ�û�ïiî5Ð@ävÙ�Ö2á»Ù.äcÛ
èeØ�Ý%Ð.Ó(Ð.ÏZà�Ù+Ó�Þ
Ü(Ð�×5Û-Ô¶Ý/Û-Ð.Ö2Ó�à/Ó�åoî5ö@à/Ï?Ñ�æ�Û
ÝhÝ�Ú�ücÛ
ÝhÝ/Û�Ö-Ú�ý¹ücÛ-Ô�Ð.Ö2Þ5ìgÐ.ÜpÛ
ÝhÝ¨à�Ú'ú-ñ�þ+ÿ�ï2ï�à/Ó ô�Õ�õIÎ�ö Ö2Û�ã�Û-ÐYÝ�Ï�æ(Ð.Ï0Ð.å�Û�Ó�Ï?×
Ñ
Ù�â�Ý%ÔzÐ.â�Ï2Ù+á0Ð.Ï5à � ÛBÖ2Ù�â�Ï5à/Ó�ÛBÏ2Û-Ð.á'ß!Ù�Ö2ÒkÐ+Ñ
Ï5à/ã�à/Ï5à/Û-×�ÚyÖ?Ð.Ï2æ�Û�Ö[Ï2æ(Ð.ÓzÐYÝ/ß�Ð-ç�×�Ö�Û-Ð�×5Ù�Ó�à/Ó�åLÐ.ÜpÙ�â�ÏiÏ�æ�Û�á]é
ô�Ø(Û-Ñ�à��¤Ñ�ÐYÝhÝ/ç�ÚyävÖ2Ù�á»ô�Õ�õ°Î�öCø±×�Ô�Ù�áBÐYà/Ó�Þ�à�Ó(Ô�Û�ØpÛ�Ó(Ô�Û�Ó�Ï
Ö2Û-Ð�×ZÙ�Ó�à/Ó�ålÐ=Ü(Ù�â�Ï[Ï2Û-Ð.á'ß!Ù�Ö2Ò�Ú¤Ð.å+Û�Ó�Ï?×<Ý/Û-Ð.Ö�Ó
×3à/Ï2â(Ð.ÏZà�Ù+Ó�Þ�×5Ø(Û-Ñ�à��¤ÑBÑ
Ù�Ù�Ö
Ô+à�Ó(Ð=Ï5à/Ù�ÓAÖ2â�Ý/Û-×�é��µÙ�Ö<à�Ó(×ZÏ?Ð.Ó(Ñ
Û�Ú�ß�æ�Û�ÓEÏ2æ�Û[ävÙ�Ö2á0Ð.ÏZà�Ù+Ó@Ý/Û-Ð�Ô�Û�ÖiÑ
Ö?Ð�×Zæ�Û-×�ÚjÐ.Ó�Þ
Ù�Ï2æ�Û�ÖQÐ.å�Û�Ó�Ï�Ý/Û-Ð.Ö2Ó(×Q×3à/Ï2â(Ð.Ï5à/Ù�Ó�Þ�×5ØpÛ-Ñ�à��¤Ñ!Ö2â�Ý/Û-×jÏ�Ù�Ï?Ð.Ò�ÛIÙ.ã�Û�ÖjÐ�×®ävÙ�Ö2á0Ð.ÏZà�Ù+Ó�Ý/Û-Ð�Ô'Ð.Ó(Ô�Ñ
Ù�á�ámâ�Ó�à%Ñ�Ð.Ï�Û�éqÎ
ß!Û
ÝhÝ�ÞvØ�Ö
Ð�Ñ
Ï5à%Ñ
Û-ÔBÏ2Û-Ð.á�á
Û�á'ÜpÛ�ÖgÑ
Ù�â�Ý%Ô'Ï2æ�â(×Iá�Ù�×5Ï5Ý/çiÖ�Û
Ý�ç�Ù�Ó[Ý�Û-Ð=Ö2Ó�Û-Ô
Ö�â�Ý�Û-×«äxÙ+Ö��
Ö2Ù�â�Ï5à/Ó�Û	�[Ð�Ñ
Ï5à/ã�à/Ï5à/Û-×�Ú
Ü�â�Ï<äWÐYÝhÝIÜ(Ð�Ñ�Ò@Ù�ÓCô�Õ�õIÎ�ö¹Ö2â�Ý/Û-×<à¨äyà/Ï�Û�Ó(Ñ
Ù�â�Ó�Ï�Û�Ö?×�Ð=Ó�ç@â�Ó(Ð.Ó�Ï5à%Ñ�à/Ø(Ð.Ï2Û-ÔE×3à/Ï2â(Ð.ÏZà�Ù+Ó(×�écÎ�Ô�Ô+à/Ï5à/Ù�Ó(ÐYÝhÝ/ç�Ú
ô�Õ�õ°Î�öCø±×'Ò�Ó�Ù.ß!Ý/Û-Ô�å�Û�Þ�à/Ó�Ï�Û�Ó(×3à/ã�ÛEÏ2Ù�Ý�Û-Ð=Ö2Ó�à/Ó�åoÐ.Ø�Ø�Ö2Ù�Ð�Ñ�æoÑ
Ù�â�Ý%ÔoÑ
Ù+á
Ø�Ý/Û�á
Û�Ó�Ï@Ñ
â�Ö2Ö2Û�Ó�Ï'à/Ó(Ô�â(Ñ
Ï5à/ã�Û
Ý/Û-Ð.Ö2Ó�à/Ó�å@Ð.Ø�Ø�Ö2Ù�Ð�Ñ�æ�Û-×yävÙ�Ö�á'â�Ý/Ï5à/Þ�Ð.å�Û�Ó�Ï�Ñ
Ù�Ù�Ö?Ô+à/Ó(Ð.Ï5à/Ù�Ódî2ô�Û�ÓjÚqúYñ�ñ�ÿ�ï?é

�pÐYàhÝ/â�Ö2Û�Ô�Û�Ï2Û-Ñ
Ï5à/Ù�Ó0Ð.Ó(Ô[Ö2Û-Ñ
Ù.ã�Û�Ö�çcà;×IÐrÝ;×ZÙiÐ�Ò�Û�ç[Ï2Ù�Ø�à%Ñ°äxÙ+Öjävâ�Ï2â�Ö2Û!ß!Ù�Ö2Ò�Ú-Ø(Ð=Ö2Ï5à%Ñ
â�Ý%Ð.Ö5Ý/ç[à�Ó'Û�Ó�ã�à/Ö2Ù+Ó�Þ
á
Û�Ó�Ï?×yß!à/Ï2æBâ�Ó�Ö2Û
Ýhà;Ð=Ü�Ý�Û
Ñ
Ù�á�ámâ�Ó�à%Ñ�Ð.ÏZà�Ù+Ójé!ó�Ó�Û�Ó�Ù.ã�Û
Ý®Ð.Ø�Ø�Ö�Ù�Ð�Ñ�æ0Û
è�Ø�Ý/Ù.à/Ï?×�Ð.å�Û�Ó�Ï�Ï�Ö?Ð�Ñ�Ò�à/Ó�åBîPÕQÐ.á'Ü(Û
ý§ë)Ù�×5Û�Ó�Ü�Ý�Ù�Ù�á]Ú�ú-ñ�ñ�

��ÕQÐ.á'Ü(Û�ÚjúYñ�ñ�ÿ�ïIÏ2Ù'à/Ó�ävÛ�Ö�Ï�Û-Ð.á
á0Ð.Ï�Û-×�ø�æ�à/å�æ�Þ�Ý/Û�ã�Û
Ý�å�Ù�ÐYÝ%×�Ð.Ó(ÔBà/Ó�Ï2Û�Ó�Ï5à/Ù�Ó(×!ävÙ�Ö
Ñ
Ù�á
Ø(Ð=Ö5à%×5Ù�ÓBß!à/Ï2æ
Ù.ß�Ó
å�Ù�ÐYÝ%×gÐ=Ó(Ô[à/Ó�Ï2Û�Ó�Ï5à/Ù�Ó(×�é��<à��jÛ�Ö2Û�Ó(Ñ
Û-×°à/Ó@å�Ù�ÐrÝ;×yÐ.Ó(Ô�à�Ó�Ï2Û�Ó�Ï5à/Ù�Ó(×yá0ÐYç�à/Ó(Ô+à%Ñ�Ð.Ï2Û
Ñ
Ù�Ù�Ö?Ô+à/Ó(Ð.Ï5à/Ù�ÓwäWÐYàhÝ/â�Ö2Û-×�Új×Pà�Ó(Ñ
Û'Ï2Û-Ð=á
á0Ð.Ï2Û-×yÙ.ävÏ2Û�ÓEÑ�Ð.Ö2Ö2çBÙ�â�Ï!à%Ô�Û�Ó�Ï5à%Ñ�ÐYÝ�Ù�Ö�Ö2Û
Ý%Ð.Ï�Û-Ô@Ï?Ð�×ZÒe×�é���Ù.ß!Û�ã�Û�Ö-Ú
å.à/ã�Û�ÓCÏ2æ�Û
Ù.ã�Û�Ö2æ�Û-Ð+Ô�×�Ù.ä�×5â(Ñ�æLÐ.ÓLÐ=Ø�Ø�Ö2Ù�Ð�Ñ�æjÚ�à/Ï'æ(Ð�×�Ï�Ù]Ü(Û@Ñ�Ð.Ö2Û
ävâ�ÝhÝ/çAÜ(ÐYÝ%Ð.Ó(Ñ
Û-Ôdß!à/Ï2æ¶Ð=ÓLÐ.å�Û�Ó�Ï?×�ø
Ù�Ï2æ�Û�ÖyÖ2Ù�â�Ï5à/Ó�Û�Ð�Ñ
Ï5à/ã+à�ÏZà�Û-×VéIê�Ó�à/Ï5à%ÐYÝjÖ2Û-×5â�Ý/Ï?×yÙ.äjÏ2æ�à%×yÐ.Ø�Ø�Ö2Ù�Ð�Ñ�æ0Ð.Ö�Û�Ö2Û�Ø(Ù+Ö2Ï2Û-Ô�à�Ó�îPü�Ð.á�à�Ó�Ò.Ð'ý�ÕqÐ=ámÜpÛ�Ú
ú-ñ�ñeò�ï?é

õ°Ó�Ö5à%Ñ2æ�à/Ó�åCô�Õ�õ°Î�öCø±×�Ñ
Ù�á�ámâ�Ó�à%Ñ�Ð.ÏZà�Ù+ÓLÑ�Ð.Ø(Ð.Ü�àhÝhà/Ï5à/Û-×'à/ÓLÐwØ�Ö5à/Ó(Ñ�à�Ø�Ý/Û-Ô¶äWÐ�×Zæ�à�Ù+ÓEà%×�ç�Û�ÏiÐ.Ó�Ù+Ï2æ�Û�Ö
Ò�Û�ç
Ï�Ù�Ø�à%Ñ<äxÙ�Ö°äxâ�Ï�â�Ö2Û�ß!Ù�Ö2Ò�éIô�â(Ñ�æ@Û�Ó�Ö5à%Ñ2æ�Û-Ô�Ñ
Ù�á
á'â�Ó�à%Ñ�Ð.Ï5à/Ù�Ó@á0ÐYç[äxÙ+Ö2á Ï2æ�Û�Ü(Ð+×3à%×!Ù.äqá'â�Ý/Ï5à/Þ�Ð.å�Û�Ó�Ï
Ñ
Ù.ÝhÝ%Ð.Ü(Ù+Ö?Ð.Ï5à/ã�Û�Ó�Û�å�Ù+Ï5à%Ð.Ï5à/Ù�Ó�î2ì�æ�â�Þ5ìgÐ.Ö2Ö2Ù=Ý¨ÝjýíìgÐ.Ö2ÜpÛ�Ö2Ö2ç�Úpú-ñ�ñ�ÿ�ï
éIì�â�Ö2Ö�Û�Ó�Ï5Ý/ç�Ú�ô�Õ<õIÎ�öbÖ2Û
Ýhà�Û-×<Ù�ÓBÏ2æ�Û
Ï2Û-Ð.á Ù�Ö!×5â�Ü�Ï2Û-Ð.á Ý�Û-Ð+Ô�Û�Ö�ß�æ�Û�ÓBÖ2Û-×5Ù.Ý/ã+à�Ó�å@Ô+à%×2Ð.å�Ö�Û�Û�á
Û�Ó�Ï
×�Ú�Ø(Ð.Ö2Ï5à%Ñ
â�Ý%Ð.Ö5Ý/çBß�æ�Û�Ó]Ô�Û-Ñ�à%Ô+à�Ó�å@Ï�æ�Û�Ó�Û
è�Ï
Ð�Ñ
Ï5à/Ù�Ójé���æ�àhÝ/ÛcÝ�Û-Ð+Ô�Û�Ö?×5æ�à/ØBà/Ó
Ï2Û-Ð.á'ß!Ù�Ö2Òuà;×°Ü�ç[à/Ï?×5Û
Ýhä«Ð=Ó'à/Ó�Ï2Û�Ö�Û-×5Ï5à/Ó�å'Ø�æ�Û�Ó�Ù�á
Û�Ó(Ð�Ù=ä¤à/Ó�ã�Û-×5Ï5à/å�Ð=Ï5à/Ù�ÓjÚ
Û�Ó(Ð.Ü�Ýhà/Ó�åoÐ.å�Û�Ó�Ï?×'Ï2ÙdÓ�Û�å�Ù�Ï5à%Ð.Ï2Û@Ï�æ�Û
à�ÖBØ�Ý%Ð.Ó(×Bß!à/Ï2æ�Ù�â�ÏBÐ�Ý/Û-Ð�Ô�Û�Ö@ß!Ù�â�Ý%ÔoÐYÝ%×5ÙEà/á
Ø�Ö�Ùrã+ÛAô�Õ�õ°Î�öCø±×
�(Û
è�à�Ü�àhÝhà/Ï5ç�é��AÛ@æ�Ù�ØpÛ]Ï2æ(Ð=Ï�Ð+Ô�Ô�Ö2Û-×2×3à/Ó�åz×5â(Ñ2æ�à%×2×5â�Û-×�ßgÙ+â�Ý;ÔCâ�Ý/Ï5à/á0Ð=Ï2Û
Ý/çzÝ/Û-Ð�Ô�ô�Õ<õIÎ�ö Ï�Ùrß�Ð.Ö
Ô�×
à/á
Ø�Ö2Ù.ã�Û-Ô��(Û
è�à/Ü�à¨Ýhà%Ï5çwà�Ó�Ï2Û-Ð.á'ß!Ù�Ö2Ò�é

���������! #"%$'&�()$'*�$+�-,�.
Õ!æ�à%×<Ö2Û-×5Û-Ð.Ö?Ñ�æ]ß�Ð�×!×5â�Ø�ØpÙ�Ö2Ï2Û-ÔEÐ�×)Ø(Ð.Ö2Ï�Ù.ä�Ñ
Ù�Ó�Ï2Ö?Ð�Ñ
Ïcù�ÿ�ÿ+û�û�ú�Þ�ñ�
=Þ5ì�Þ�ÿ�û�ú	/�äxÖ�Ù�á Î�ë10pÎ�2-ê�ô�óié¤Õ)æ�à;×
Ð.Ö2ÏZà;Ñ�Ý/Û°à;×QÐ.Ó�Û
è�Ï2Û�Ó(Ô�Û-Ô�ã+Û�Ö?×3à/Ù�Ó�Ù.ä(Ð!Ø�Ö2Û�ã+à/Ù�â(×qÑ
Ù+Ó�äxÛ�Ö2Û�Ó(Ñ
ÛyØ(Ð.Ø(Û�ÖyîPÕQÐ.á'Ü(Û�Ú�úYñ�ñ�òrÐ�ï
é�ê(Ï2æ(Ð.Ó�Ò�ð.Ù�æ�Ó�Ó�ç
ì�æ�Û�ÓjÚQð.Ù�Ó43cÖ?Ð.Ï?Ñ�æjÚjë�Ð.Ó(Ô�ç5�)à¨ÝhÝ�Ð.Ó(Ô50IÐ.â�Ý�ë!Ù�×5Û�Ó�Ü�Ý/Ù�Ù+á¸ävÙ�ÖcÏ2æ�Û
à/ÖmÑ
Ù�á�á
Û�Ó�Ï
×�Ð.Ó(ÔA×5â�Ø�ØpÙ�Ö2Ï�ävÙ�Ö
Ï2æ�Û[ßgÙ+Ö2Ò
Ö2Û�ØpÙ�Ö2Ï2Û-Ô�à�ÓEÏ2æ�à%×cÐ.Ö2Ï5à%Ñ�Ý/Û�é1�<à%×2Ñ
â(×2×3à/Ù�Ó(×<ß!à/Ï2æEù!à%Ñ�Ò]ð.Û�Ó�Ó�à/Ó�å�×�æ(ÐYã�Û�æ�Û
Ý/Ø(Û-Ôwà/á
Ø�Ö2Ù.ã�Û[Ï2æ�Û
6 â(ÐYÝhà�Ï5çEÙ.ä!Ï2æ�Û
Ð.Ö2Ï5à%Ñ�Ý/Û�é
ê�ÐrÝ;×ZÙ]Ï2æ(Ð.Ó�Ò�ê2ô�êcÏ2Û-Ð.á á
Û�á'ÜpÛ�Ö?×cß!Ù�Ö2Ò+à�Ó�å�Ù�ÓEÏ2æ�Û
ë!Ù�ÜpÙ�ì�â�ØAÛ7�jÙ�Ö2ÏcävÙ�Ö
Ï2æ�Û
à/Ö]×5â�Ø�ØpÙ�Ö2ÏBÙ.äiÏ2æ�Û]ß!Ù�Ö�ÒLÖ2Û�ØpÙ�Ö2Ï2Û-Ô¶à/Ó Ï�æ�à;×@Ð=Ö2Ï5à%Ñ�Ý/Û�é8�cÙ�á0Ðrà�Ó�Û
èeØpÛ�Ö2Ï5à%×5ÛEävÙ�Ö
Ï�æ�à;×Bß!Ù�Ö�ÒLß�Ð�×
Ø�Ö2Ù.ã+à;Ô�Û-ÔdÜ�ç9��ÐYã+à%ÔCô�â�ÝhÝ¨à/ã.Ð.ÓoÐ.Ó(Ô:3�Ö2Û�å]ð�Ð+Ñ2Ò�×5Ù�ÓAÙ=ä<;!ö��§ê3Ó(Ñ.é/ÚIÐ.Ó(Ô��LÐYç�Ó�Û@ô�â�á
Ó�Û�Ö[Ù.ä�ë1��Î
= Ù�å=à;Ñ
Ù+Ójé

>	>@?



ACB
D�EGF

H�I�I1J'K�L�MON8HQPSR5J
T�UCM%VWJ+LYX�Z\[]H�^ X_I1J'`
MOab`
U'T�M%c-K
dSe
fSg+hifkj+lGm�n%o7m
lGfplGf	hqo7risut+f	l�t+f7vumxw4yOmxv�vumzw{h�|qe
f1lGf	hqo7risug
|isum�}~mxy)��d1���p��g
rqmx��s�lGf	l�su}�|qeGs�h��xrq|is�o�vuf��
�%|�s�h�t+��hif	l5m�}5f7��f	o7j
|�s�m�}�mxy1eGsufkr@�xr7oqeGs�ok��v1m�g'fkr@�x|qm�r7hk�Cm�r�r�f	��o7|isu��f�gGv��x}+hk���1v�v1m�g+fkr7�x|qm�r@h�su}Q|qe
f
eGsufkr@�xr@o�eG�#f7�
f	o7j
|qf�s�}�g+�xr7��v�v�f7v%���x}+l�e
fk}+o7f]|qe
f#��su}�g+�xr@��v�vuf7v���o7m�}+hi|qr�j+o7|	��dSe
f�o7m�����fk}�|7hSsu}�|qe
f
g+hifkj+lGm�o7m�lGf��xr�fpfk}+o�v�mGhif	l�su}5���~�����SdSe
f�|qfkrq�]su}
mxvum� ��~s�h<¡+r@hi|plGf	hqo7risut+f	l9t+f7vumxw��+|�m\o�v��xris�y¢��|qe
f
g+hifkj+lGm�n%o7m
lGf��

£¥¤�¦z§7¨	©GªO§k«�¬+§@­�®�«7¯�°�§�±²­�ªO³�±q´iµ �{¶���·\��¸	¹Cº��S¹�»!�u�u�u�u�¼¹�}C½�¾plGfk}
m�|qf	h�|qe
f�f7��f	o7j
|isum�}¿mxy��Q|qf	�x�
m�g+fkr@�À|qm�r µ �
tG�Á��|qf	�À�Â¶��! xsu��fk}�|qe
f�o7m�}G|qf7�
|bmÀyÃ|qe
f�o7j
rqrqfk}G|�su}�|qfk}G|isum�}�eGs�fkr7�xr@o�e���·\�
�x}+l
wSsu|qe�g+�xr@�x��fk|qfkr@hS¹Cº��G¹�»!�u�u�Ä¹G})�

£ d)fkrq�~hSÅ��
Æ�ÇSÈ	�CÆSox�+ÉC�'Æ�Ç�Ê��xr�f���v�vÃf7�!��o7|ivu�#��h�su}5��f	o7|isum�}�Ë
�
£¿ÌÍµ)ÎÐÏ lGfk}
m�|�f	hS|qe
fp|qf	�x�Ñ¶�ÒÍh�Óimxsu}�|Ssu}G|qfk}G|isum�}#|qm�f7��f	o7j
|qf µ �
£4ÔkÕkÖ
Õx×)Ôx´@ÌÍµ-Î�Ï �CØ ¬�ÙÚ¬�Û Ø «@¯SÜ�«Oµ ¾�lGfk}
m�|qf	h�|qe
fÝh�|@�x|qj+h�mxy�|qe
f1Óimxsu}�|�su}�|�fk}�|isum�} ÌÍµ-Î�Ï �+w�e
fk|qe
fkr
s�|<sÞh��]j
|qj+��v�vu��t+f7v�sufk��f	l�|qm�t'fÝ��o�eGsufk��f	lC�
j
}+��o�eGsufk�z�xtGvuf�m�r<s�r�rqf7vufk�z�x}G|	�

£4ÔkÖ
Õ	ßÐÔ7à�á�ÔÚ´ �âo�eGsufk��fk��fk}G|qn%o7m�}+l�su|isum�}+h ´iµ ¾@�Gã7¾blGfk}
m�|�f	h1|qe+�À|1|qe
fpy%��o7|�ã�h��x|is�hW¡+f	hS|qe
f]��o�eGs�fk��fkn
��fk}�|So7m�}+l�su|isum�}+hSmxy)|qe
f{|qf	�x�äm�g+fkr7�x|qm�r µ�å hWsu�]s�v��xrivu��wSsu|qe~rqf	hig'f	o7|b|�m�j
}+��o�eGsufk�z�xtGs�v�s�|i�#�x}+l
s�r�rqf7vufk�z�x}+o7��o7m�}+l�su|isum�}+hk�

£Yæ�³�®]®]©�ç'è�¨7­�ªO§k´ |qfkrq�]su}+�x|qfkn�Óig
  ´²µ ¾@�7ãk��¶p¾_lGfk}
m�|qf	hSo7m����]j
}Gs�ok�x|isum�}~|qm�|qe
f�|qf	�x�é¶¿|qm�|qfkrq�]sun
}+�x|qf]¶�ÒÍh�Óimxsu}G|�o7m����]su|q��fk}�|1|�m µ �+lGj
f�|qm�|qe
f{y%��o7|Syq�

£4ê gCl
�x|qfkn%hi|@�À|qf ´%Õká�ÖCëQìqÔkÕkÖ
Õká'´ ¶p¾@��ã@¾�lGfk}
m�|�f	hp|qe
f]j
gíl
�À|isu}
 îmÀyb|qe
f]|qf	�x�ïh�|@�x|qf]mxy{¶ðwSsu|qe
|qe
f{yñ��o7|Sy��

£4ê gCl
�x|qfkn%hi|@�À|qj+h ´@ÌÍµ-Î�Ï ¾]lGfk}
m�|qf	h]|qe
f�j
gCl
�x|isu}
 Qmxyâ|�e
f�|qf	�x�òm�g'fkr@�x|qm�r µ wSsu|qe:s�|7h�o7j
rqrqfk}G|
hi|@�x|qj+h�mxy���o�eGsufk��fk��fk}G|	�
j
}+��o�eGsufk�z�xtGs�v�s�|i�#m�r<s�r�rqf7vufk�z�x}+o7���

£4ó~ô+á'õ+Õx´²µ ¾Ãs�h�|qe
f{su}+l�su��s�lGj+��vb�x �fk}�|1m�rb|�f	�x�éf7�
f	o7j
|isu}
 \m�g'fkr@�x|qm�r µ �
£QÖ+öxÕ	ßu÷-õøÔÀ´²µ ¾<lGfk}
m�|�fp|qe
f���o7|isum�}+h�mxyÃ|qe
f�m�g+fkr7�x|qm�r µ �
£QÕká�ÖCë5Õ7ùÃú�á'´²û ¾Cs�h{�]|qf	hi|Smxy�w1e
fk|qe
fkr1|�e
fÝ�x �fk}G| û sÞh��]|qf	�x�ém�r�Ó²j+h�|bm�}
fpsu}+l�su��s�lGj+��v%�
£4Ôká
üuý�´²û ¾)s�h��Ú|qf	hi|1mxy�w1e
fk|qe
fkr{|qe
f��x �fk}G| û lGfk}
m�|qf	h1hif7v�yq�
£QÖ
ô+á'õ+ÕkìqÔkÕkÖ
Õx×)Ôkìqö�þíÖCõCô+á'´%ÿ ¾<lGfk}
m�|qf	h1o�e+�x}
 �f�s�}�|qe
fprqmxvufpg'fkriy¢m�rq�\�x}+o7fpok�xg+�xtGs�v�su|²��mÀy �x �fk}�|
m�r1hij
t
|qf	�x� ÿ �

£¥¤�¦z§7¨	©GªO§k«iè�ç � è��	è � ©�­��Í«7¯�°�§�±²­�ªO³�±q´iû ��hif7v�yq�1·~��¸�¹íº�� ¹�»
�Þ�u�u�u�Ä¹�}C½�¾�lGfk}
m�|qf	h�|qe
f�f7�
f	o7j
|isum�} mÀyâ�x}
s�}+l�su��s�lGj+��v�m�g+fkr7�x|qm�r û t���hif7v�yq�
 xsu��fk}#|�e
f�o7m�}�|�f7��|1mÀy_|qe
f�o7j
r�rqfk}�|<s�}G|qfk}G|isum�}#eGsufkr@�Àr@oqeG��·\�
�x}+l~wSsu|qe#g+�Àr@�x��fk|qfkr7h�¹Cº��G¹
»
�u�u�Ä¹G})�

�!m�r�f7�
g+mGhWsu|qm�rq�5g
j
r�g+m�hif	h ���k���
f	o7j
|qfknO|qf	�À��nOm�g+fkr7�x|qm�r@���x}+l¿�k���
f	o7j
|qfknÐsu}+l�su��s�lGjí�zv�nOm�g+f	r7�x|qm�r@�
�xrqf�lGf7¡+}
f	l5��h�hifkg+�Àr@�x|qf]g
rqm
o7f	lGj
rqf	hk�p�W}5rqf	��v�su|i������d1���p� lGm�f	h{}
m�|pl�s��)fkrqfk}�|�sÞ�À|qf�t+fk|iwSfkfk}�|qe
f
|iwSm+�

	
	��




����������������
���� "!#�$�%
&����'��(����)

*&+#,�-/.102+�3$,�4657398;:�+�<�=74
>"5�?
@�A
BDCFE$GHBDI�J�BDK6L;IFM�NOBQPRKSGUTVPDWYX2Z\[]Z_^`Z_a�b�c
Z\bed�Z�fgf�f�Z b
h�i6j
a

c
f&kFlHmongprq6mok�sut�v
wyx\kFk]x\k{zDmHn�|
h�}�f�w
v
d�f&n�~�s#w(�2��������z�kD��k�zD��mHk�B��DGUK$�F�����D�1CDT6LyL]��GYL(BF�OG������o|
mo|Oz�|
��t
v
w;lHkFk]xOk�zDmHn�|$h���f�c�~�|$��kD������q6h#qVmHn�|
h�f7w$v

��f&kFlHmDq6����n�lH���D|$ngh\mU Yn�h\mHkFh\mong|$h¢¡£X�¤�¥¦t
�#f&§¨��n���k�©�ª&«�WY¬Q­�®�­�¯�¬VWR¡£X_¤"¥¦Ze°²±{³�´�µ\¶�µO·�j�¸¹¬Q­�®�­�¯�¬VWR¡£X_¤"¥�Z�º²»�®#±{³�´�µe¶\®�¼�½�µ�j7¸¾¬F­{®�­{¯¿¬VWR¡£X_¤�¥�Z\ÀFÁ6Á6µ\½�Â
µe¶\®�»�­SjojÄÃ&|
a

W�q
jÅn�~�W�¬F®�­�´�¬DÆ�µ�¬�W�Ç�zo��n�kFÈ$kFpÉkFh\mU UzD|$h#Ê\n�mHn�|$h�lFW�X7jQZ�ËojÄ¸Ì¬Q®�­{´Y¬�Æ�µ�¬�WYÍÎh#q
zo��n�kFÈ
qV��n���ngm�Ï$ HzD|
h�Ê\n�mHn�|
h�lQWYX�jFZ
ËHj ¸ ¬Q®�­�´�¬�Æ¿µ�¬ÐW�Ñ��H�okF��kFÈ
q6h�zDkD HzD|
h#ÊOngmon�|
h�lQWYX�jFZ$ËHjHj
v
wy«���n�l�n�l�mo��k]zFqVlHk�Ò���kQ�Hk;~Yq
zDmÎ~�ngl2~�|
��h#Ê²mo|ÉlRqVmHn�l�~�ÏÉmH��k�mHkF�opÉn�h#qVmHn�|
hrzD|
h#ÊOngmon�|
hr|6~ÄX2f2«���k
zFq6lok�Ò���kF�ok�~7n�l�|
h��gÏÉq;mH���Hk�qVm�mH|ÉXÓW�lHkFk(x\k�z�mHn�|
h¢}�f�c{j�n�l�q6h�q6��|
Ô$|
��l{f7w$v

a
n�f&kFlHmongprq6mok�Õ�t�v$w�lokFk]lok�zDmong|$h¢}�f�w
v
n�n�f&n�~�Õ�wÉ�2�2Ö��×��z;���o|
��|
lHk� Y|$�#kF�Dq6mo|
�¢ØÄTVL]LyE\����CDK{GHBDW�mHkF�opÉn�h#qVmHkD ��D��Ô�WYX�jFZ\ËFZu[�j&Ò�n�mH����n�Ô
�

���Hn�|
�on�m�ÏÙt
v
wyx\kFk]x\k{zDmHn�|
h¢}(qVh#Ê(��fgc{w
v

n�n�nYfÎn�~�h�|y|
mH��kF����n�Ô$��kF�����ong|$�Hn�m�Ï(|
��kF�Dq6mH|$��Z�ngh²�#q6�Dq6����kF�
@�AVBDCQE$GUB�IH���#ÚV��Û���Ú6E�K6�ÜIRTDN�BFPDK{GHT6PDW{ØÄT6LyL]E\����CDKSGUB�W�mokF�Hp²ngh�q6mHk� Ü�D��Ô�WYX�jQZeËQZ7[�jFZ¦��BF� ËFZuX¦Ý�^`Z�a�b�c
Z
bed�Z�f�f�f�iSjFt

n�È�f�Í���Ê�q6mokD YlomRqVmHk(W�­�µ\®�Þ9ÂD¬F­{®�­{µ#W�[�jFZ{ËHjFt
È�f�Í���Ê�q6mokD YlomRqVmH��lQWR¡£X_¤ ¥ jFt
i

W��#jÅn�~�®�ß�µe»�­�ÂD¬F­{®�­{¯�¬FÂD±{³u®�»�ß�µ#W�àujFZ{Ò���kF�ok�àÓáâ[
a
n�f�ã�È
q6���#qVmHk��o|
��kD �pÉ|$h�n�mH|
�on�h�Ô�zD|
h�lomH�Dq6n�h\mHl�t�v
w(x\kQkÐxOk�zDmHn�|$h¢�#f£d�f�w
v
n�n�f&n�~\�H|$�gk� Yp²|
h�n�mH|$�Hn�h�ÔÄz�|
h�lomH�RqVn�hem�~�q6n������Hk�±{ä�lH��zH�;mH�#qVm�WY¬Q®�­�´�¬�Æ¿µ�¬¿WYÍ�h�q
zo��n�kFÈ
q6��ng��n�m�Ï$ Uz�|
h#Ê\n�mong|$h�lFW�X�jFZ

±{äRj¦mH��kFhÅ���ÙÊ�q6mHk� YlomRq6mo��lFWD¡£X�¤ ¥ jQt

i
WYzQj�n�~��Hk�z�kFn�È
k]zD|$pÉp(��h�n�zQq6mHn�|6hy|6~�mHkQ�HpÉn�h#qVmHkD ��D��Ô�WYX�j�qVh#Êå~Yq
zDm�Ë

a
n�~�W�¬F®�­�´�¬DÆ�µ�¬�W�Ç�zo��n�kFÈ$kFpÉkFh\mU UzD|$h#Ê\n�mHn�|$h�lFW�X7jQZ�Ëoj ¸ ¬Q®�­{´Y¬�Æ�µ�¬�WYÍÎh#q
zo��n�kFÈ
qV��n���ngm�Ï$ HzD|
h�Ê\n�mHn�|
h�lQWYX�jFZ
ËHjÄ¸æ¬Q®�­�´�¬�Æ¿µ�¬ÐW�Ñ��H�okF��kFÈ
q6h�zDkD HzD|
h#ÊOngmon�|
h�lQWYX�jFZ$ËHjHj
a
n�f�Í���Ê�q6mokD YlomRqVmHk(W�­�µ\®�Þ9ÂD¬F­{®�­{µ#W�[�jFZ{ËHjFt
n�n�f�Í���Ê�q6mokD YlomRqVmH��lQWR¡£X_¤ ¥ jFt
i
i

W�Ê�j�Í���Ê�q6mokD YlomRqVmHk6W�­�µ\®�Þ9ÂD¬F­{®�­{µ#W�[�jFZ�®�±6­{´�ç�»�¬6W�X7jojFt
v
w;kD��k�zD��mok`Ê\|$p�qVnghO Ylo�#k�z�n�è�z�q
z�mHn�|
h�l�mo|]p²|�Ê\n�~�Ï]mok�q6pælHmDq6mok�|V~Ä[éw
v

c
c�ê



ë�ì�í�î�ï

ð�ñ{ò�ó�ô�õoö�ó�÷�øOùHñFúrû
ü�ñFùDý6þHû$ù�ÿ���� ÿ���������� ÿ�úÉû6ô
	�ü�ùoû
ü�û��oñ�ø¢ý���õQý6ú#ø\ó�ø�ýVþHñ
�
�
ó��&ÿ�ó����HñQ÷gñ{õDþ����#ñ��Hþ
�{ÿ�������� ÿ�ú����
ó�ó��&ó�ô2ð�������� ��!�"���ð$#&%'��(��$ð�ÿ�ó�òHò*) ð$+-,.#&%'��(��$ð�ÿ�ó�òHòoò�þoö�ñFú¢ó�ú²ü#ý6ùDý6÷�÷�ñF÷
/�02143�57681:9�6814;2<=9?>:@A1�B?;C68>2B ð�ÿ�ó���+D�E	GF'HI�'��JE��� J��������K�6ò
�

ó�ó�ó$�Îó�ô2ð�������� ��!�"���ð$#&%'��(��$ð�ÿ�ó�òHò ) ð$#L%E��(��$ð�ÿ�ó�òoò4MN+�ò2þHö�ñQú¢ó�úÉü#ýVùRý6÷�÷�ñF÷
�
O � /G02143�5�6P1:9�6814;�<Q9?>4@�1�B?;�6P>�B ð�ÿ�ó���#&%'��(��$ð�ÿ�ó�ò
��	GF'HI�'��JE��� J��������K�6ò
�
R �TS�úU�HþRýVú\þHó�ý6þoñ�ùoû
÷�ñ4��VÉû$ú�ó�þHû
ùoó�ú�W�õDû
ú��oþHùDý6ó�ú\þP�X�
�

ó�Y��&ó�ô�Z
��[]\Fð$#L%E��(��$ð�ÿ�ó�òoòuþoö�ñFú¢ó�ú²ü#ý6ùDý6÷�÷�ñF÷
�
O � /G02143�5�6P1:9P^`_Ea�^]bX^�a25�;�cd9?>:@A1�B?;C68>2B ð�ÿ�ó��fe 1�c g ��	GF'HI�UJE�������£ò
�
R �TS�úU�HþRýVú\þHó�ý6þoñ�ùoû
÷�ñ4��VÉû$ú�ó�þHû
ùoó�ú�W�õDû
ú��oþHùDý6ó�ú\þP�X�
�

�

�ih7j&k�ú#øml�ö�ó�÷�ñn�HþDý6þoñ
VÉñFú\þ�ó�úpopj7h
q �&þHñFùrVÉó�ú#ý6þoñtsDû$ó�úeþ2ó�ú\þHñFú\þHó�û$ú ud	fv]wG�
x �&ó�ô�Z
������y�Z6ð4u 	fv�w*��zm(*�E{�|*}���~����*[���ò
�
ó�ô2ð$	��d,�� 1�@�;�^`B ò�h�jQS�ôG	�ó���ú�û$þ�ó�þP�HñQ÷�ô���ñFü�ý6ó�ùnj�h
�
/�02143�57681:9�6814;2<=9?>:@A1�B?;C68>2B ðP� 18@�;�^`B ��+D�'H&����	
��õQý����oñ4�YûVô`����ú#ý
õoö�ó�ñ
Y
ý2��ó�÷�ógþ������������Sò
h�jn�ÎñFü#ýVógù�ó��7ñ:�Oü�÷�ýVó�ú�ñ�ø;ógúyø\ñFþRýVó�÷eó�ú��Oñ�õDþHó�û$ú&oE�d������ý2���Hñ:�YûVô`�$��ú#ý
õoö�ó�ñ
Y
ý2��ó�÷gó�þ����Dü#ý��r�Hñ�ø(ý2��ý�ü#ýVùRý�V²ñFþHñQù
þHû��ÎñFü#ýVógù���V�ý��m�#ñyùHû$÷�ñ4�$V²û
ú�ó�þoû
ùHó�ú�W(õDû$ú��HþoùRý6ó�ú\þTY\ógû$÷�ý6þHó�û$ú1ý2��ógú�õFý��oñ&o�����û$ù�þoö�ñÉø\û�Vrý6ó�ú����Hü�ñ�õDó��Ùõ
��ú#ý
õoö�ó�ñ
Y
ý2��ó�÷�ógþ��(õDû$ú#ø\ó�þHó�û
úU�X�*j�h
��ñF÷��oñ&�
/�02143�57681:9�6814;2<=9?>:@A1�B?;C68>2B ðX� >2<n@'c�1:681:9��f;2^`cK5�B41 ��+D�'HI�f�C	���õFý��U�Hñ4��û6ô`����ú#ý$õoö�ó�ñ
Y
ý���ó�÷�ó�þ��������K���6ò
h�jQS�ô���ñQü#ý6ó�ù�ó���ó�þP�HñQ÷�ô*��ú#ý$õHö�ógñ�Y
ý���÷�ñ���õDû7VÉü�÷�ñFþoñ4��ôYý6ó�÷���ùHñ&ùHñ
�r��÷�þP���#ý���ó�ú��\ñ�õ�þHó�û
ú�oE�d�Dj�h
�
�

�=h�jyñQú#ø²ü�ùHû�õDñ�øA��ùHñyñ4��ñ�õ4��þoñ4��þHñ�ý2V&��û
ü�ñFùRýVþHû
ùTj�h

�7���
�]�
�����*���D �¡�¢¤£7��¥�¦t£¨§Q©�¢�ª'�*¥��`¦G�
/�0�143
576P149P^`_'a�^`b�^�a�5�;2cd9
«*@A1�B?;C68>2B ð$¬­���HñQ÷�ô4�'HI�f�XJE�7��J��U��������� J
ú��6ò
�
���&ñ
�HþDý���÷�ó��Hö�¬ ý���ýVú�ó�ú#øOó�Y\ó�ø��#ýV÷#ó�ú\þHñQúeþoó�û
ú��
���¯®¨ö�ó�÷�ñi°¯±¯²�ð$Z��X����y�Z6ð�¬���#p{�|*}���~'��³�ò�´µZ
������y�ZVð$¬­�Ezm(*�E{�|*}���~����*[���ò�´µZ
������y�Z6ð�¬��'¶
·�·���[���~���(��6òHò
¸ û
�
ð�ý
òÅó�ô�ð�Z
�U�X}�Z4¹���ZÎð O õoö�ó�ñ
Y$ñ
VÉñQúeþ8�Uõ�û
ú#ø\ó�þoógû$ú��Fð�¬�ò
� g ò
´�Z����X}�Z:¹���Z&ð�º�ú#ý$õHö�ógñ�Y
ý���ó�÷�ó�þ����HõDû$ú#ø\ó�þHó�û
úU�Fð$¬¦ò
�
g ò
´»Z����X}�Z:¹���ZÐð�S�ùHùoñF÷�ñ
Y
ý6ú�õDñ4�HõDû
ú#øOógþoó�û
ú��Qð$¬�ò�� g òHò
�
ó��Tº�ü�ø�ý6þoñ4�$�oþRýVþHñ(ð�Z
�������#ð��HñF÷�ôFò
� g ò��

���X¼



½¿¾'ÀnÁ�Â�Ã*ÄÆÅ�Ç�È�É�Ê]ËEÇ7ÈN½¯È�Á�ÌnÀ&¾�Â�Í

Î�Î�ÏTÐ�Ñ�Ò�Ó�ÔrÕ4Ö$×rÔ?Ó2ÔPØ�×�Ù$Ú�Û�Ü
Ý

Ù�ÞEÛÆÐ�Ñ�Ò�Ó�ÔrÕ4Ö$×rÔ?Ó2ÔPÕ�Ù�ß
à�á�à�âEÙ�×PÕ
ã�ä
Û
å�á'æ�à�ç�è'é�ß�Ù�Ú�ÛPÛ�Ü
ê�ë Õ4ì�ÕXí4Ø�ÔrÕIÒ�î7ï�Ó2Î�ðAÖ$×rÑEÕXí:ÎKñ�ínÓ�í:ÔPÎ�î�ð�×�Ôrî�ïmî�Ò�Î�ä�ò�ÑUóPÎ�ô�Ó�ÔrÕn×PÔ4Ó�ÔrÕ ë�ê

Ù$í�ÛÆÎKä*ð�Õ
õöír÷�Î�ãøÒAóPÕ
ð�î�Ñ'Õ
ó4Ó�ÔPî7ó=ù�ú�û�Ï�Ï�Ï ú�ð Ý î2ä�ÚüÑ�óPî7ÑEî7×PÕXÒ
ù
Î�Ï¯ú�Î�ý�×PÕ�ã�Õ�í4Ô�Ö�ÞEÕ�×PÔ
ù�ú�û�Ï�Ï�Ï ú�ð Ý Ü
Î�Î�ÏQþ�ÿ����������
	���
�����������������	����������������4Ù�ú�Î$å ����� !
å�Ú#"�$&å�ù�%Eû�Ï�Ï�Ï Ý Û
Ý

Ýiê7ë Õ
ðEÒmõ�÷�Î�ã�Õn×PÔ4Ó�ÔrÕ
ïpÕ
ð�Ô�Î�ð'& ë7ê
( Ï¯ÎKä�ß
à�á�à�)�ß�Ù�Ú�å+*mé*áEæ�,*ç�â+-�á�.0/�â�Û
ù
ÎKä�Ù$Ú214365#���������PÛ
ù
þ�ÿ����������
	���
�����������������	����������������4Ù75#�8�����9�
å�×PÕ
ã�ä?å $&å�ù�Ú�åEí�Ó�Ø�×rÕ4Ö$î2ä`Ö�Ø�ðEÓ�ír÷�Î�Õ
ô�Ó2Þ�Î�ã�Î�Ô�ò�å�Ï�ÏKÏ Ý Û
ê�ë;: Õ
ÑEÓ2Î�ó Î�×�Õ4ì�Ñ�ã`Ó�Î�ð�Õ�ÒTÎ�ðIÒ�Õ�Ô?Ó�Î�ã7Î�ð=<�ÕXí:ÔPÎ�î�ð?>'Ï4&�ÏA@�Ó2Ø�×PÕ4Ö�î�ä]Ö$Ø�ð'Ó�ír÷�Î�Õ
ô�Ó�ÞUÎ�ã�Î�Ô�ònÎ�× î�ð�ã�ò=Ò�î�ï�Ó�Î�ð�Ö�×PÑ'ÕXí4Î�ñ¤í
Ø�ðEÓ�ír÷�Î�Õ
ô�Ó2Þ�Î�ã�Î�Ô�ò&í4î7ðEÒ�Î�ÔPÎ�î�ð ÏAB�÷�Î�×�Î�×�ÑEÓ�×r×PÕXÒ�Ó2×nÓDÑEÓ�ó4Ó�ïmÕ
ÔPÕ
ó�ÔPî&órÕ
ÑEÓ2Î�ó�Ï ë7ê
Ý Õ
ã�×rÕ&ù
þ�ÿ����������
	���
�����������������	����������������4Ù�CD��EF���G�
����	8HA�����I�J����å�×rÕ
ã�ä?å $IåfùCÚ�å'í
Ó�ØU×PÕ4Ö�î�ä`Ö�Ø�ðEÓ7ír÷�Î�Õ
ô�Ó�Þ�Î�ã�Î�Ô�ò�å�Ï�ÏKÏ Ý Û
ê�ëLK ä : Õ�ÑEÓ�Î�ó�Î�×�Î�ÔP×PÕ�ãKä*Ø�ðEÓ7íP÷UÎ�Õ�ô�Ó�Þ�ã�Õ�å�í4î7ïpÑ�ã�Õ
ÔrÕ4Ö�ä$Ó�Î�ã�Ø�óPÕ¯óPÕ
×rØ�ã�ÔP×�åEÓ�×�Î�ð'<�ÕXí:ÔPÎ�î�ðM>EÏ4& ë�ê
Ý
Ý

Ý�ê�ë Õ
ðEÒmÑ�órî�í4ÕXÒ�Ø�órÕ�Õ:ìAÕ�í4Ø�ÔPÕ:Ö$Î�ðEÒ�Î�ô�Î`Ò�ØEÓ2ãKÖ�î�Ñ'Õ
ó4Ó�ÔPî7ó ë�ê

NPO;O?QSR;TFU8VXWPYLZ#[]\MN_^ Za`cbdO;e�Qgf_hFe�QSi
jlknm=o�pJq'r s�mut�v s�mwolx mwo�y�t�z�{Amwx]{Sm�s}|J~��8|Js�s}|J~6��knm�x mwo�y�t�z�rn��z�|���|J�a��j?�a�=��rnt�|J��z9x mwx�z�����k z�olpJt���z�y�s�m��
pJ�Ax]mwo�o
m�����z�p�s�s���knm�s�r�m��Ay�|�x m���knm�p�s���|�t�z���knq�x mwo�y�t�z�{Amwx�z����urnrAm��Ax�z��_�M�Ajlknm=t�v s}mwo��cp�oF~lz���k���knm
p�s���|�t
z}��knq�z��M��rnrSm��Ax�z������JpJt�mF{Ap�o�mwx�|���m��nmwy�vn��z�|��'|J�Ak z�m�t�p�t�y�k z�y�p�sA|�rAm�t�pJ��|�t�o���|�tDt�mwp�y���z���mlr s9p��Ao��
�6k z�s}m ��knm�o�p�q'r s�m�t�v s}mwou{Sm�s�|+~¡p�t�m�x mwo�y�t
z}{Smwx�z��¢o7z�q'r s�zG£Amwx¤z��¦¥8��knm����8|�t�q��n��knm'p�y���vAp�s§t�v s�mwo=pJt�m
m��Ay�|nx mwx�z��g��|�pJtw�npJ�Ax�pJt�m�pw�Jp�z�s�pJ{ s�m�p�o?pJ��|�� s�z��nmM��rnrSm��Ax�zG�¨�

©«ª�¬®­?¯§°l±G² * ¯§°l± $ ²�°Fª´³L°aµ $u¶ ¬®¬ *M·�¸�$ ªl³ ¸�¹ °ºµ�» ¶ ª�¯¨µ ¶¼· µ�ª $?½�¸ ° ¹ °;¾
ê�ë B�÷�Î�×�óPØ�ã�Õ¯ä�î�í4Ø�×rÕ
×nî7ð�¿7Õ
ð�Õ
ó4Ó�ÔrÎ�ð�¿pÓ�í4î7ïpï&Ø�ðUÎøí�Ó�ÔPÎ�ô7ÕD¿7î�Ó�ã
ÎKä�Ó�ð�Ó�¿�Õ�ð�Ô�À ×�Ñ�óPÎ�ô�Ó�ÔrÕT×PÔ?Ó2ÔPÕ=í4î7ð�Ô4Ó�Î�ð�×nÓDÞ'Õ
ã�Î�Õ4ä�ÔP÷EÓ2Ô
×4Ó�ÔPÎ�×8ñEÕ
×
ÔP÷�Õ=Ó�ír÷�Î�Õ
ô7Õ
ïpÕ�ð�Ô�í4î7ðEÒ�Î�ÔPÎ�î�ð�î2ä�ÓQÔPÕXÓ2ï î7ÑEÕ
ó4Ó�Ôrî�ó�Á4ÂlÃSÄ�Å�Ï
<�Õ
ÕT×PÕXí:ÔPÎ�î�ð'>'Ï�û�Ï ë�ê
K�Æ
Ó�¿�Õ�ð�ÔaÇUÎ¦À ×�Ñ�óPÎ�ô�Ó2ÔPÕT×PÔ4Ó�ÔPÕ=í4î7ð�Ô?Ó�Î�ð�×nÓQä�Ó�í4Ô Æ
È´É;Ê
ä$Ó�í4Ô Æ ï�Ó�Ô4íP÷UÕ
×nÓ�ð�Ó�ír÷�Î�Õ
ô7Õ
ïpÕ�ð�Ô�í4î7ðEÒ�Î�ÔPÎ�î�ð�È;@
î�ä�ÓDÔrÕXÓ�ï î�Ñ'Õ
ó?Ó2ÔPî�óuÁ4Â´ÃcÄ Å
È´É;Ê
ä$Ó�í4Ô Æ Î�×�ð�î7Ôní4Ø�óróPÕ
ð�ÔPã�ò�ï&Ø�ÔrØEÓ�ã�ã�ò=Þ'Õ
ã�Î�Õ�ô�ÕXÒ
È´É;Ê
Ó�í4î7ïpï&Ø�ðUÎøí�Ó�ÔPÎ�ô7ÕD¿7î�Ó�ã'ä�î�ó Æ Î�×�ð�î�ÔnÓ2ã�óPÕXÓ7Ò�ò=¿�Õ
ðUÕ
ó?Ó2ÔPÕXÒ
B;Ë;Ì¨É

û�û�Í



Î0ÏnÐ;Ñ Ò

Ó�Ô�Õ�Ö�×�Õ?Ø ÙwÚ7Ú�Û�Ü�Ý�Õ?Ó�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Û�áwÕ§âwÙJÖ�ÝAãaä®×7Ù�Ó�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Õæå¦ÖwÓ�×;ç�×�Ù=×7Õ�Ö�Þè ×�Ùu×�Õ�Ô�Þ�Û�à�Ö�×�Õ=é4êlëSì�íDî

ï«ð�ñ®ò?ó§ôlõGö=÷Mó§ôlõ�ø?ö�ôFð´ùLôaú�øuû¼ñ®ñ®÷Mü�ý�ø?ðlùlý�þ�ôºú�ÿ'û�ð�ó¨ú�û¼ü�ú�÷MüMð�ø���ý�ôaþ´ð���ó§ô
�����
	 Û�ÚaÔ�ß�Ý�ÕlÛ�ÚaÚ�Û�Þ�Û�Ý�Ö�Ô0×�Ù=× 	 ÕlÙwà�Õ?Ö�Ü�Ù�á�Õwî ���
� ç
Ö�âwÕ�à+×
��Û�
 Ú§Ø�Ô�Û�áwÖ�×�ÕlÚ�×�Ö�×�Õ?Ó�Ù�àJ×�Ö�Û�à�Ú;ÖLå8ÖwÓ�×;ç
�����
å¦ÖwÓ�×;ç]ÞMÖ�×�Ó 	 Õ�Ú;Ö�àMß�à�Ö�Ó 	 Û�Õ�áwÖ�Ü�Û�Ý�Û�×��¼Ó
Ùwà��JÛ�×7ÛGÙ�à��Fã
Ù�å Öu×7Õ�Ö�ÞdÙwØ Õ�Ô�Ö�×�ÙwÔué4ê´ëcì9í�����
å¦ÖwÓ�×;ç]Û�Úaà�Ù�×;Ó�ß�Ô7Ô�Õ�àJ×�Ý��MÞ=ß�×7ß�Ö�Ý�Ý��?Ü Õ�Ý�ÛGÕ�áwÕ��
�����
Ö�Ó�Ù�Þ�Þ=ß�à�Û}Ó�Ö�×�Û�á�ÕDâ�Ù+Ö�Ý å�ÙwÔaç�Û�Úaà�Ùw×;Ö�Ý�Ô�Õ�Ö����=âwÕ�à�Õ�Ô�Ö�×�Õ������� �
Ó�Ô�Õ�Ö�×�Õ?Ø ÙwÚ7Ú�Û�Ü�Ý�Õ?Ó�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Û�áwÕ§âwÙJÖ�ÝAãaä®×7Ù�Ó�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Õæå¦ÖwÓ�×;ç�×�Ù=×7Õ�Ö�Þè ×�Ùu×�Õ�Ô�Þ�Û�à�Ö�×�Õ=é4êlëSì�íDî

ï«ð�ñ®ò?ó§ôlõGö=÷Mó§ôlõGô ï«ù ý�ñ®ðlù?ôaú7þ´ð�ó§÷Môaú! aû=ö=ú�ü û=ü�ú�ø�û=ñ®ñ®÷Mü�ý�ø ðlùlý�û=ü
�����
	 Û�ÚaÔ�ß�Ý�ÕlÕ�Ú�×7Û�Þ�Ö�×7Õ�Ú�" � ã$#&%0å�ÙwÔaà�Ù�à�'�Ó
ÙwÞ�Þ=ß�à�ÛGÓ�Ö�×�Û�Ùwà
âwÛ�áwÕ�àMÖ=Ó�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Û á�ÕDâ�Ù+Ö�Ý�(Jß�Ú�Û�à�âu× 	 Õlå�ÙwÔ�Þ=ß�Ý}Öºå�Ô7ÙwÞ
) Õ�Ó�×7ÛGÙ�à+*�î ���
� ç
ãaä®Û�Ú;Ö?Ø ÙwÚ7Ú�Û�Ü�Ý�Õ?Ó�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Û�áwÕ§âwÙJÖ�Ýn×�Ù�Ó
ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×7Õ¨å¦Ö�Ó�×;ç�×7Ù=×�Õ�Ö�Þè ×�Ùu×�Õ�Ô�Þ�Û�à�Ö�×�Õ=é4êlëSì í
�����
ã #&% Û�ÚDÕ�Ú7×�Û�Þ�Ö�×�Õ���,.-0/�,
�����
"=Û�ÚaÕ�Ú�×7Û�Þ�Ö�×7Õ��210354����� �
� Ú�×7ÛGÞMÖ�×7Õ��=áwÖ�ÝGß�Õ;Ù�å0à�Ùwà6'�Ó�Ù�Þ�Þ=ß�à�Û}Ó�Ö�×�Û�Ù�à?Û�Ú
7986:;-0<.7¢î

ï«ð�ñ®ò?ó§ôlõGö=÷Mó§ôlõ>=Môlølý�ïný�û=ü�ú�û¼ü�ú�øuû¼ñ®ñ®÷Mü�ý�ø?ðlùlý�û¼ü
���?�
	 Û�Ú¨Ô�ß�ÝGÕaÞMÖA@�Õ�Ú0× 	 ÕlÓ�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×7Û�Ùwà��JÕ�Ó�Û�Ú7ÛGÙ�à=ß�Ú�Û�à�âL× 	 Õ§å�Ù�Ô�Þ=ß�Ý�Ö �CB Û�× 	 " � ã$#$%¨Ö�à��=ãaÓ

å�Ô�Ù�Þ ) Õ�Ó
×�Û�Ùwà+*�î ���
� ç
ãaä®Û�Ú;Ö?Ø ÙwÚ7Ú�Û�Ü�Ý�Õ?Ó�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Û�áwÕ§âwÙJÖ�Ýn×�Ù�Ó
ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×7Õ¨å¦Ö�Ó�×;ç�×7Ù=×�Õ�Ö�Þè ×�Ùu×�Õ�Ô�Þ�Û�à�Ö�×�Õ=é4êlëSì�í
�����
� Ú�×7ÛGÞMÖ�×7Õ��=áwÖ�ÝGß�Õ;Ù�å0à�Ùwà6'�Ó�Ù�Þ�Þ=ß�à�Û}Ó�Ö�×�Û�Ù�àlå�ÙwÔ;ãaä Û�Ú
7986:;-0<.7
�����
� Ú�×7ÛGÞMÖ�×7Õ��=áwÖ�ÝGß�Õ;Ù�å¨Ó�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Û�ÙwàLå�ÙwÔaãaä�Û�Ú&10354����� �
Ø�Ù�Ú�×;ãaä Ö�Ú;Ö=Ó�ÙwÞ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Û�á�ÕaâwÙJÖ�Ý ×�Ù�Ó�Ù�Þ�Þ=ß�à�Û�Ó�Ö�×�Õ§å¦Ö�Ó�×aç�×�Ù=×7Õ�Ö�Þè ×�Ùu×�Õ�Ô�Þ�Û�à�Ö�×�Õ=é4êlëSì�í

ï«ð�ñ®ò?ó§ôlõGö=÷Mó§ôlõGñ�û=ü�ý�ùuû¼ö�ú�÷MüMð�øD��ý�ôºþ´ðE�Lý�óæý�ùCF õGð�üG=�ú�øuû¼ñH�Lý�üMðlùlý�û¼ü
�����
	 Û�ÚaÔ�ß�Ý�Õ?Ó 	 Õ�ÓI@JÚaå�Ù�Ôaß�à�ÖwÓ 	 Û�Õ�áwÖ�Ü�Û�Ý�ÛG×��uÙ�å0Ô�Ù�ÝGÕJ'¦Þ�Ùwà�Û�×�Ù�Ô�Û�à�â
Ó�Ùwà�Ú7×�Ô�Ö�Û�àJ×�ÚaÛ�àJáwÙwÝ�áJÛ�à�â�Ö�à ���?� '�Ó�Ù�Þ=Ü�Û�à�Ö�×7Û�ÙwàAî ) Õ�Õ?Ú�Õ�Ó�×�Û�ÙwàGK î L�î�

M L�N



O�PRQ�SUTUV.WYX[Z�\5]U^`_�Z�\aO?\5SUb�Q2PUTUc

dfe
gih!j5kfkIlnm�oqp!r�s�mto$s�m�oflnm�ofs�r�mvuxwCy;z|{9s�m�}�r�~�}�ln����mGg������fh!r��2��s>mR�Aofs�r�m
g����
� sRs�������ln�2��l�k&�Rlnk��0r�kf��s�m5��kfr�~�l�oIr2l!�5l�h!j5oIl��fj�����r���l�k��AoIr�k?r��
g����
m5r�r�of�5l�k��El��2��lnk � p�s>�
�A~��Ir2��lnk��|r�kI�Es�m5��kIr�~�lCofr2l!�5l�hJj5ofl��Ij5����r��Rlnk���ofr�k�r��
g����
� sUhn�Am�m5r�o
�Rlnk��0r�kf��kfr�~�l
����� �
�$j5kfkIlnm�oqp!r�s>m�o[s�m�ofl�mtoIs�r�m9uxw�yqz { s��&j5mR��hI�5s�ln}��A��~>l��5��j5l�oIrE��h!kIs�ofs�hn�A~;kfr�~>l����As�~�j5kIl
rA� � sRs>mG�Rlnk��0r�kf��s�m5��r��

���U�n�¡ ��¡¢�£U�;¤
¥C¦�§n¨U©¡ª¬«�¦�­R©[®G¯a°`®�±³²U´�µ[®E¯¶°2·�¸�¹5¹5ºR»�°½¼C¾U«i¦6§�ªn¾R¿�Àn«�ª¬À�©U§n«a´6ÁÂ¦�­Ã¦�Ä5«A­RÀÅ¨U©R¿�Æ|Ç�¿È­UÄÊÉJ¾U«¬Æ>Æf°ÌËI­

ÍÎ´�´6Æ`ÇR§J¿`ÇRÄ�«5®q¯¶°�®¡¯Ï©RÆ�Æ�«A§�®.ÐU°�®¡±Ñ¼&¦�ÒG¨;«5®¡¯¶°.·�Ó�ÇUÉ�°�»�®;Ô�Õ¡Ö�×�Ø|Ø�Ù�Ú5×�Õ¡Ö[ÛCÚ5×�Õ¡Ö0Ü¬ÝßÞ;à5Ø�á�âG×�ÔnÔäãæå[×¬çAè
Ö�á�é!×�êßà�Ö�×AÜEÙ0ÕÂÛëé�Ö�Ù ì�ç�Ù|í5Ø;Ô�Õ;Ö�×�Ø0Ø�Ù>Ú�×�Õ¡ç¬×Eî�ï5ð;ñA°[ò5óU§J¿È­UÄ�«A§nô�õ
«A§!Æ|¦�Ä¡®.ö�«¬¿|ÇR«¬Æ�¨¡«A§�Ä¡®$÷�«A§nÒY¦�­�ø5°

ù ¦�Æ|ÇR«A§�®Cú2°C¥û°�®Cò5ÒG¿�Àn¾[®�ÐU°?Ó�°�® ù ´5©U§nÀ�«AÒv¦�­¡ª�¾U«5®
ü�°?ÐU°�®C¯ý¦6§�®�ÐU°C¯¶°�²C°`®�± ù «A§¬¦�­U´�þC¿|ª¬ÿ5®�üG°��&°
·�¸�¹5¹�� »�°q¯Ï´UÇUÉn¦�Á&¨;«A¾¡¦��5¿�´5§�ÉI¿�ÒG©RÆ|¦�À!¿�´5­ý¦6­¡Çvª¬´5­RÀn§n´6Æ�°æËf­��Cé�à�ç�×¬×	�5Ù|ÕRÚ�Ü�à�
2Ö
��×���à5Õ�
ä×�é�×�Õ¡ç¬×�à�Õ
��à5â��qáRÖ�×�é���×�Õ¡×�é�í�Ö�×����[à5é!ç¬×AÜ2í5Õ�����×���í���Ù0à5é!í5Ø��C×��qé!×�Üä×�Õ¡Ö�í5Ö�Ù0à5Õ¡°

ù ¾R©Uô ù ¦�§n§�´�Æ�Æ�®$ÐU°�®[± ù ¦�§n¨¡«A§�§nø5®
ò¡°$·�¸�¹5¹5ºR»�° ù ´5­! U¿|ª¬À�ÇR«AÀn«�ª¬ÀJ¿È´�­ ¦�­¡ÇÏ§n«�ÉJ´�Æ�©UÀ!¿�´5­Î¿�­aª¬´6Æ>Æ|¦�¨;´5§�¦�ÀJ¿"��«
óRÆ`¦6­U­R¿È­UÄ;°iËI­iÍÎ´R´�Æ|ÇR§!¿|ÇRÄ5«5®�¯¶°�®�¯Ï©RÆ�Æ�«A§�®�ÐU°�®C±½¼&¦6Ò�¨;«5®�¯¶°C·!Ó�ÇUÉA°�»¬®CÔ�Õ¡Ö�×�Ø|Ø�Ù�Ú5×�Õ¡ÖCÛ�Ú�×�Õ;Ö0Ü�Ý
Þ¡à5Ø�áRâ�×ëÔnÔäã å[×�ç�Ö�á�é!×2ê2à5Ö�×�ÜEÙ|Õ9Û2é¬Ö�Ù ìCç�Ù0í5Ø;Ô�Õ¡Ö�×�Ø|Ø�Ù�Ú5×�Õ¡ç¬×Eî�ï5ð¡ñA° ò5óU§!¿�­UÄ5«A§nô�õ
«A§!Æ|¦�Ä¡®.ö�«¬¿`ÇR«¬Æ�¨;«A§nÄ¡®
÷�«A§nÒv¦6­�ø5°

ù ´5¾U«A­[®$#&°;ú2°�®¡±&%.«��5«�É('�©U«5®qö�°¡ÐU° ·�¸�¹5¹U¸�¦R»�° ù ´5­!)¡§nÒv¦�ÀJ¿È´�­Å¦�­¡Ç+*�´6¿È­RÀ2¦5ª¬À!¿�´5­[°
ËI­,��é!à�ç�×¬×���Ù|ÕRÚ�Ü�à�

Ö
��×�Ô�Õ¡Ö�×�é�Õ;í5Ö�Ù|à�Õ¡í5Ø$-Uà5Ù|Õ;Ö.��à�Õ�
A×�é!×�Õ;ç�×2à5Õ9Û2é¬Ö�Ù ì�ç�Ù0í5Ø.Ô¬Õ¡Ö�×�Ø0Ø�Ù>Ú�×�Õ;ç�×�°

ù ´5¾U«A­[®$#&°;ú2°�®¡±/%.«���«�É('5©U«5®.ö�°¡ÐU°.·�¸�¹5¹U¸A¨.»�°$¼[«�¦6Ò�þC´5§10q°?ê2à5á5ÜA®[ð326°
ù ´5§¬¦5ÇR«�Énª�¾R¿�®?ò¡°�·�¸�¹5¹!4�»�°+ü ÇR«�ª�¿|ÉI¿�´5­HÒ+«�ª�¾¡¦�­R¿|É!Ò Á�´�§E§n«�¦5ª¬ÀJ¿"��«Â¦�­¡Ç ª¬´�´5§¬Ç�¿È­¡¦6Àn«�Ça¦6Ä5«A­�À¬ÉA°9¼[«�ª�¾[°

§n«Aó[°¡ºU¸65 ®7%q¿È­80�´5óR¿�­UÄ:9�­R¿;�5«A§�ÉI¿�À!ø5°�·�%;¿|ª¬«A­�À!¿|¦�À�«�¼C¾U«�ÉI¿|É¬»¬°
<û«�ª105«A§�®3=G°`®�±>%.«�ÉnÉ!«A§�®�õ�° ·�¸�¹5¹�5R»�°?<û«�ÉI¿�Ä5­R¿�­UÄ ¦ßÁ�¦6ÒG¿�ÆÈø ´�Á&ª¬´�´5§¬Ç�¿È­¡¦6À!¿�´5­Â¦tÆÈÄ�´5§!¿�Àn¾UÒvÉA°.ËI­@�Cé!à�ç¬×�×	��è

Ù|ÕRÚ�Ü2à�
EÖ
��×GÔ�Õ;Ö�×�é¬Õ¡í5Ö�Ù0à5Õ;í5ØA��à5Õ�
A×�é!×�Õ¡ç¬×2à5ÕCBýáRØ>Ö�Ù`è�ÛCÚ�×�Õ¡ÖAD?E�ÜäÖ�×�âEÜA°
<û©U§!Á�«A«5®�Ó�°�®
±F%.«�É�É!«A§�®CõG°�·¬¸�¹5¹U¸�»¬°G#
¦�§nÀJ¿`¦tÆDÄ6ÆÈ´�¨¡¦�Æ�óRÆ|¦�­U­R¿�­UÄ�HÎ¦Îª¬´R´5§�Ç�¿�­¡¦�À!¿�´5­ Á�§¬¦�Ò+«AþC´5§(0�Á�´5§

Ç�¿`ÉJÀn§!¿�¨U©UÀn«�Ç9óRÆ|¦�­U­R¿�­UÄ¡°ûÔ1IJIJI Ö�é!í5ÕUÜAí5ç�Ö�Ù0à5Õ Üßà5ÕCD?E�ÜAÖ�×�â�Ü¬ÝKB�í5Õ�í5Õ����LENM�×�é¬Õ¡×�Ö�Ù|ç�Üä®$O�î ·P5R»�°
²æ¿�§n¨Rø5®5ÐU°R·�¸�¹�Q745»�°5üû­�¿�­3�5«�ÉJÀ!¿�Ä�¦�À!¿�´5­�¿�­�À�´2§n«�¦5ª¬À!¿;�5«CóRÆ|¦�­U­R¿�­UÄ�¿È­+ª¬´5Ò óRÆÈ«¬µvÇR´5ÒY¦�¿�­¡ÉA°UËf­��Cé�à�ç�×¬×	�5Ù|ÕRÚ�Ü

à�
EÖ
��×Gê2í5Ö�Ù0à5Õ¡í5ØR��à5Õ�
A×�é!×�Õ¡ç¬×2à5Õ9Û2é�Ö�Ù ì�ç�Ù|í�Ø¡Ô¬Õ¡Ö�×�Ø0Ø�Ù>Ú�×�Õ;ç�×�S0Û�ÛûÛëÔUT6°
÷�ÒGøRÀn§�¦5É�¿È«AþD¿`ª¬ÿ5®$#&°.ÐU°�®$<û©U§!Á�«A«5®;Ó�°¡ö�°�®¡± ÍÎ«A¾U«5®V<G°$=G°.·�¸�¹5¹ ¸�»�°$üÊÇR«�ª�¿|ÉI¿�´5­�Àn¾U«A´5§n«AÀ!¿|ª�¦�óUóU§n´�¦5ª�¾

Àn´+ª¬´5ô�´5§�Ç�¿�­¡¦�À!¿�­UÄYÒG©RÆÈÀJ¿Èôf¦6Ä5«A­�À�¿�­�À�«A§�¦5ª¬À!¿�´5­¡ÉA°?Ëf­W��é!à�ç¬×¬×��5Ù0Õ�Ú6Ü�à�
2Ô�Õ;Ö�×�é¬Õ¡í5Ö�Ù0à5Õ;í5Ø$- à5Ù0Õ¡Ö���à5Õ è

ä×�é�×�Õ¡ç¬×Eà5Õ9Û2é¬Ö�Ù ì�ç�Ù0í5Ø;Ô�Õ;Ö�×�Ø0Ø>Ù�Ú5×�Õ¡ç¬×�°

÷�§�´�É!ÿ5®U¥û°.·�¸�¹5¹�ºR»�° ù ´�Æ�Æ`¦6¨¡´5§�¦6À!¿�­UÄÂÉ!øUÉ!Àn«AÒYÉA°
Û2Ô2âGí�Ú5íYXAÙ0Õ¡×�®[îUñ ·PZR»¬°

[�\�[



]?^8_J`!a

bdc1e3f�g�hKikj;hAlnmkc�oYp�f�hJq�jRr�s6t�t�u!v�j�wJeYxyxzoY{$e�c�oY|�};~����!xzoY��f���e�c��	e����!x;�	�G��c(e�p8�Go��	|�}"e���f�j������U� �����z���
��� �U���z�y�y��� � ����h����Yh���u�t��7���� 8j

bdc1e3f�g�hdikj.¡8j¢h.l£qY}z¤!�8��c6h�wdj�¥¦j�r	s6t�t�§!v	j©¨ªxzoY��f���e�c@¤�}¢f1�	e�p8c�f���j¬«­�/wJe�®8����h�¨Aj.¯�j;hk°@e�c(�3oY��h
¡8j;hdl±¨AeYxyxzo��1²Vhk°³j.rP´L¤8f�jyv�h �	� �U� � �U�zµ �8¶ � �/· µ�¸�¸�¹ � �z�	���U�
µ � h��8��j�º$sY»��3º�º!�8jJ°C«P¼½¨Rc(�6f(f�h
w�oY��{8c�}z¤!����h8°C¾�j

¿ o�x;����c(��h¦¡8jÁÀ�j;h�lÂ°@e!f��6f�h?À�jAr�s6t�t�§7v�j�mk�8eYÃ�x;�6¤!����oY��¤,�	e�����e���²3�8eYÃ�x;�6¤!����};�Go�¤�}zf�|(c�};{8p8|(�6¤
���3~�};c(e��8�����!|6j�Ä8µ�¹!� � ����µ�Å��
Æ3��� ·¦Ç h?È�ÉÊrP�!v	h7�Nº3t��7�� 7»3j

¿ o6Ë��6f�ÌÍ¯�e�|(®�h8ikj;h�iLc(eYÃ.��f�|(e���h8¥¦j;h�l&bk����h�¯�j8Î�j?r�s�t�t��!v�jA°Cp!x"|�}¢oN�����3|k�	eYxyx¢oN{�e�c�oN|�};e���};�Ï¤�};c(�6�	|1�6¤
}"���8c(eY~�}zf(oY|�}"e���j3«­��Ð���µ����	��Ñ�� � � ¶ µ�Å.�
Æ3� ��� �U��� � ���U�
µ � ��� · µ � Å��6��� � �	��µ ��Ç ¹3�y�U�¢Ò������ � �$ÓVÔ ¶ �U�6¸ ¶
Õ �6·RÇ ��Ó�Ò�Ö�×1ØNj

¿ }ÙxyxÍhK¯�j;h?wJ®8����h�¡8j¢h?bdc�oN|��(®�h$¡8j;h?¯�e3f����!{!x;e3e��ChV¨Aj;h?lÚ¼AoY��{���h?°³j?r�s6t�t7»�v�j¦«­�3|(�	xyxy};�����!|ÛoY�����!|�f��Ue�c
|(®8�:f�Ë3�!|(®8��|�}z��{�oY|(|�x"�	Ü��	xz¤?Ý@o��	e�����oY�3ËWeY�dc(e�|	oYc(Ë�Ã�};�8�Go�};c��	c�oÞ��|6j�«­�ßÐ���µ6�	�	��Ñ�� � � ¶ µ�Å@�
Æ!�
����� µ�à6���U�
à6�k��á�áV�y�z�	���U�
µ �8¶ µ�Åâ�����U� �����z��� ��� �U�6�
�y�Ù��� � �	�6j

¡Y���8�!};�8�3f�hkãÛj�r�s6t�tYº8v�jäwJe�����};|(�����!|�f�oY��¤ä�	e��3~����3|�};e���f�Ý@|(®8���Ue�p8��¤8oY|�}"e��åeY���	e!e�c�¤�};��oY|�};e��æ};�
��p!x;|�};ÌÍoY�����3|df�Ë7f�|1���çf�j+è�Æ3�+é � µ�ê��y�	Ñ6���+ë � ��� � �	�6�	� � �+ì���à6�
�6ê¦hK�Nj

¡Y���8�!};�8�3f�h�ã+jkr�s6t�t��7v�j¬wJe��!|(c(eNxÙxy};�8�í�	e!e��$��c�oY|�};~��,�8c1e�{!x;���îf�eYx;~�};�8�ï};�ß};��¤!p�f�|(c�}zo�x���p!x;|�};ÌÍoY�����!|
f�Ë7f�|(���çfLp�f­};�8�Ûð�eY};�!|�};�3|(���!|�};e���f�j����	�U� ���6�
��� ��� �U���z�y�y��� � �	�6h�É6×Yj

m�oY��};�8²Yo8h?b�j!¾�j;h8l/¼KoN��{$��h8°Gj$r�s�t�t!»�v�jAq�e8�1}zo�xª�	e�����oYc�}zf�e����Ue�cL�ñoÞ}Ùx;p8c(�+��e��!};|(e�c�}"�8��oY��¤�c1�6�	eÞ~!Ì
��c(ËC}"�³��p!x;|�};ÌÍoY�����!|�f���|(|�}"�8�!f�j�«Í�äÐ���µ6�	���	Ñ�� � � ¶ µ�Åç�
Æ!��òâ���U�
µ � ��� · µ � Å��6��� � ����µ � �����U� �����z���
��� �U���z�y�y��� � ����hY��j?r(q�|(p�¤!���!|doY{�f�|(c�o��	|�v	j

m�};�8�3Ë�h�ó�j;h.¥7ðPp8�8��{$��c(��hk°Gj¢h.¯.oYe�h�¾�j;hkq�e��8���!{���c(�$hd´.j¢h.¼L}z¤!®�oYc�¤?h�b�j;h.lõô,��c(�8��c6h.´�j.r	s6t�t��!v	j
¨AxzoY�8�8�6¤³|(�6oY�£o��	|�}"~�};|�Ë�j,«Í�ßw�o�f�|(�	xy�Uc�oY���1®!}ñh�wdj;hAlöô,��c(�8��c6hL´.jLrP´J¤8f�jyv�hJ���	�U� ���6�
���RÓVµ6���z���
ÓVÔ ¶ �U��¸ ¶�÷Aø �����U¹3��� � µ��U� ¶ � � � � �YÈ�ù�j?q��8c�}"�8����c6hVã�À�j

m�};|�oY�8e�h ¿ j;hÊ¾âf(o�¤8o8h8°Gj¢h7mkp8�!};Ë�e!f�®!}Íh?À�j;h8ã�e7¤8oÊh8«�j;h$l&údf(o�ÃûoÊh7´�j?r�s6t�t��!v�jA¯�e�{�e8�	p8��Ý�¼�®8�Ûc(e�{�e�|
Ã�e�c�xz¤G�	p8�æ}"�!};|�}zoY|�}"~���jï«Í�üÐ���µ6�	���	Ñ�� � � ¶ µ�Å � Ä · � � Ò(Ö�×äý�µ��1þ ¶ Æ3µ	áÿµ � ë � �U�����U��� � ¸�� � ��� � Ñ
� ��� ���y� Å��6j

m�};|�oY�8e�h ¿ j¢hK¼AoY��{���hK°³j;hAq�|1e��8��hK¨Aj;hÁÎ¦�	x"e!f�e�hK°³j;h�ã�e8¤8o8h�«	j;h¦údf(o�Ã.o8h�´�j;hKl¬¾�f(o�¤8oÊh�°GjAr	s6t�t!»�v	j
¼�®8�çc1e�{�e8�	p8�åf�Ë!�3|(®8��|�}¢��oN�����3|	f��K�1®�o�xyx;���8����j³«Í�ßÐ���µ����	��Ñ�� � � ¶ µ�Å��
Æ3� ��� �U�6� � ���U�
µ � ���¦Ä8µ�� � �
· µ � Å��6��� � �	��µ � �����U� �����z��� �	� �U�6�
�y�Ù��� � ��� Õ � Ä · � � ØNj

¥�o�};c�¤?h.¡ÊjJ´.j;hL¡Ye��8�6f�h�¯�jJ°³j;hJl½ãû};�	xzf�����hd¨AjJ´�jJr	s6t�tYº8v	jïwJe!e�c�¤�};��oY|(�6¤³{$��®�o�~�};e�c�eN���	e����8p8|(��c
�����8��c�oY|(�6¤W�Ue�c��	�6f };�ß|�o���o�};c(ÌÍf�e!oYc6jï«­� Ð���µ����	��Ñ�� � � ¶ µ�Å��
Æ3����µ�¹!���
Æ · µ � Å ����� � �	�@µ �ÿ· µ�¸+Ò
áV¹3�U�����.� � �6�����U�	Ñ���µ������ ¶ � � Ñ��û��Æ3��à��zµ������Lì���áV��� ¶ � � �U���U�
µ � jRú.c�xzoY��¤!e�h
	Áx"e�c�}z¤8o8Ý�«Í��f�|�};|(p8|1�
��e�ckqY};��p!xzoY|�};e��,oY��¤�¼Ác�o�};�!};�8��h����!};~���c�f­};|�Ë�eY��wJ���!|(c�o�x
	Áx;e�c�}z¤8o8j

¥?��~��6f���p8��h ¿ j�¡8j;hÁwJe�®8����h�¨Aj?¯�j;h�l¬ã.p8�8�6f�h�¡8j�r	s6t�t�§!v	j�ú.�,o��	|�};�8��|(e�����|(®8��c�jd«­�³Ð���µ6�	���	Ñ�� � � ¶ µ�Å
�
Æ3�+òâ���U�
µ � ��� · µ � Å ����� � �	��µ � ���	�U� ���6�
��� ��� �U�6�
�y�Ù��� � �	�6j�°C���!x;e�¨¦oYc(²?h�w�o�xy}Ù�(j;Ý¦¾k¾k¾d«��8c(�6f(f�j

¥?e8�(®!{�oYp8�@h�m�j¦´.jLr�s6t�tYº8v�j�� ¶ � � ���	µ��z�y���1µ������U�
à6� áV�y� �8¶ �Uµ³¸�µ6Ñ������
Æ3�@� � �U� � �U�
µ � ��� ¶ �U�	¹!�6�U¹!�P��µ�Å
Ñ�� ¶ �	µ�¹3� ¶ �6j¦¨¦®�j ó�j!|(®8�6fP}¢f�h ¿ oYc(~YoYc�¤����!}"~���c�f­};|�Ë�j

�����



�������! !"$#&%('�)+*!,.-�'/)0�1)+�!2��3�! !4

57698�:<;!=?>@>�A(B3C$5DC9A!EF=?>G>9=�H�AJI3C$50C.ALKMEF=�N!OPH�QSR�OPTL=?>@>@6�AVULC$B3C$W�X/Y+Z+[�\�C1]J^!_�>.Oa`LOP8S69b+`!QcTLO+dS=�Nfe+=�`!=�H?O/>9Q
6hg�Oa8S69b+`(iVjlk!`�6@monp69`!erqp69=�stCvuxw+y{z�|~}������?w+�?}L|�}��pAL�$W�Xa\�A!�!���!Z+�!C

�v=�s�=?>@>�A�j�C$W?X�Y+Y+��\?Ct�J}L| ���?���(z��?�+�?|~�{���S�&�����p}L|��c|~�p}LC
�FOPH<qPOPH�N��v`�69q�C$�VH<=�d�d�A$R�OP��T!HS6~N�e+=+A!5�O+d<d{C

�J69��=�`�8<=?>�ArE�C.A�K�B�=?6G^!=?69H�O!A&E�C�W�X�Y+Ya�!\�C  J|~�?�c¡�w+¢��£�?w+¢@|��c¤a¥¦�(z��£�p¡§�az¨��z��©}���ª«¢@���a¬§|�}��D�+¢@wP�?�­C
®©69`LN!:?H<=�d¯8�°§5�:/±²H�O/s³Q��´6@>@>µA$¶·>9k!=�I16~N�e+=¸U+k!����698�A$�Lj�C

�JbP>@>~O+:�¹�AL5DC$W?X�Y+Y+º�\?C
B
;!=3kLdS=�d´bPm»_�>~OP`Ld{C�¼3�?�c| ��y�|�w+¢�½�}��c��¢�¢G|@�+�/}Ly?��AL¾!¿{AL��À§�Á[+Z!C

I³OaÂ£_!k!8�ApULC9APK©E3OPH�H�A+RFC§I3CpW�X�YpY+Ã�\�CpR�b�b+_L=�H�Oa8S69q+=�T�=�;LO�qp69b+HJ69`���bÁN!d�O/m¯C+B�=�:�;(C�H<=�_(C/Ä<U�B´QSR�I
Q�Y+ÃPQ�ÀpÃ!A
Ä�`LdS8S698<k!8�=Fmob+HFdÅ69��k�>~OP8¯6hbp`xOP`LN78<H�O/69`�69`!eLAL�v`�69q+=�H�dÅ698Sn�bPm
R�=�`�8�H�O/>
Æ�>9b+HS6~N!O!C

I³OPb�AVj�C1ULC9A1Ç$kL:�O+d�A1j�C.A�5fb+HS>9=�n+A�È�C9A
U+=?>9q+=�d¯8<H<=?>�A�5DC9A1K«5Ék!H�H�O/n+A�±�C1W�X�Y+Y+ÀÁ\�CÉjFe+=�`�8<Qcb+HS69=�`�8<=�N
OPH�:�;�6h8�=�:?8<k!H<=Fmcb+H³O/69H<Q�:?b+��TLOP8²dÅ69��k�>~OP8S69b+`(C�B�=�:�;(CLH<=�_(C!B�=�:<;!`�6~:�O/>��vb+8<=3��º!A!B
;!=3jFkLdS8<H?O/>@6.Oa`
j²H<8¯6GÊ�:�6~O/>JÄ�`�8<=?>@>G69e+=�`L:?=¸Ä�`LdS8S698<k!8�=+C

I
=?6@>@>9n+At®lC
ULCFW�X/Y+Y+[�\�C�Ë³�/¢G|���Ì/w�Í�¢@�fÎ�Ï��+�c|��+}�w+¢²wp}L�DÐ��/y�|�w+¢
¼��p��}����­CÑ�·;(CÒÈ�C�8�;!=�dÅ6~d�A3U�:�;!b�ba>�bPm
R�b+��_!k!8<=�HFU�:�69=�`L:?=+AJR�OPH�`!=�eP69=�5f=?>@>hbp`x�v`�6hqp=�H�dÅ698Sn+C

I16~:�;(A3R²C9AVKÓUP6.N�`!=�H/AFR²C
W�X�YpY��+\�CÔR³Õ²Ç(Ç�j3±�]1�tiV®Ö;!=�`ÖOPe+=�`�8�d�:?bP>@>~OPTLbpH�OP8<=fs
698<;×_L=�b+_�>9=+CÖÄÅ`
Ø��S��y?���?�+|�}��a�´�¯����z���½�}��c���?}Lw+�c|��+}Lwp¢
�1�+}������S��}�y����+}�¼3¡��c�+}L�+Ï��+¡p�²¼
�+�/}L����Ù~¼
�+�/}L���!Ú ÛÜ¿ÅÝaC

I
b�d¯=�`�T�>9b�b+�ÉA��JCpULC9A+Ç(O/69H�N$A+ÞÜC+]³C9AP�³=�s
=?>@>�A+j�C9A!A+KÖ5�:/R�OPHS>�API3C�W�X�Y+YÜXP\�CPj©_!H�=?>G69��69`LOPH�nßOa`LO/>9nÁdÅ6~dJbPm
8<;!=³dSb�OPH�OPH?:<;�698<=�:?8<k!H�=´OpdVOFTLO+dÅ6~dJmcb+HVe+=�`!=�H�O§>!6h`�8<=?>@>@69e+=�`L:?=+C
¼3�?�c| ��y�|�w+¢�½�}��c��¢�¢@|G�p��}Ly?��A/à(¿!W?X�Q�À�\�A
º+Z+Y/�ÁÀpº+Ã!C

U+=�`(A�ULC�W�X�YpY+[�\�CpØ��S��y?�?���+|�}��a���S����z��³Ðpá���|�}���Ð�¤PÏváÁ�P��|~¡�Ïl�+}�¼F�+w?á��cw+�c|��+}Üâ»�1����Ì/�+¢@¡��c|��+}�wp}L�3�(�?w+�?}!ã
|~}��+CJj²�¸=�HS6~:�OP`Éj3d<dSb!:�6~OP8S69b+`�mcb+H
jFH<8S6@Ê�:�6~O/>»ÄÅ`�8�=?>G>@69e+=�`L:?=+AJ5É=�`�>9br�VOaH<¹�A�R�j�C

UP6~N�`!=�H�A�R²C!W?X�Y+YP�!\?C�jF`�OPH<8S6@Ê�:�6~O/>�Np6~d<:?bpk!H�dS=v>.Oa`!e+kLOPe+=
mcb+H�:?bP>@>~OPT�b+H�OP8S69q+=F`!=�e+b+8¯6.Oa8S69b+`(C$Ä�`�Ø
�S��y?���?�Pã
|~}��P�3�S�t��z���ä3w+�c|��+}Lw+¢·���+}������S�/}Ly?�3�+}�¼3���c| ��y/|~wp¢L½?}L�c��¢�¢@|G�p��}�y���Ù�¼²¼F¼å½cÝaC

U+��698<;(AJÄ�C.A
K¦R�b+;!=�`(AV�JCVW�X�YpY+[�\�C�B�bPs´OaH�N!d3dS=��rOP`�8S6~:�dFmcb+H�OP`0OPe+=�`�8�:?bp����k!`�6.:�Oa8S69b+`æ>~OP`!epkLOPe+=
TLO+dS=�N&b+`ÉdS_�=�=�:<;�O+:?8�d�CJÄÅ`æØ��S�/y��?���p|~}��P�²�S�t��z���ä�wp�c|~�+}�w+¢V���p}������S��}�y��3�+}�¼3�?�c| ��y�|�w+¢�½�}��c��¢�¢G|.ã
�+��}�y��&Ù~¼F¼F¼3½cÝ+C

U+b+`!=�`�TL=�H<e�A²]³C.A³B16~N�;LOPH�N$A3±�C9A
®æ=�H<`!=�H/A²]³C.A³Ev6h`!`�n+A²È�C.A³Ç�Â£k!`!epTL=�H<eLAF5DC9A³KçI³OPbLA
j�C³W?X�Y+YP�!\?C
�J>~OP`!`!=�N�8�=�OP�èO+:?8S69qp698£n+C1B(=�:�;(C!H<=�_(CLºp[!A�j²kLdS8�H�O/>@6~OP`ÉjFÄ
Ä�`LdS8S698<k!8�=+C

U+8<b+`!=+A
�JC9A�K¦éV=?>hb�dSbLA³5DC1W�X�Y+Y+[Á\�C×B(bPs³OPH�N!d�:?bP>@>~OPTLbpH�OP8S69q+=�OP`LN©O+N�qp=�H�d<OPHS6~O/>
>9=�OPH<`�69`!eLiæO�:�O+dS=
dS8<kLN�nf69`0H<bpTLb+8S6~:&dSb!:�:?=�H�C&Ä�`ÔU+=�`(A�ULC·W£]�N$Ch\�A
¼F¼²¼å½tÐpá��?|~}��fÐ�¤PÏváÁ�P��|~¡�Ïê�p}æ¼²�pw?á��cw+�c|��+}!â
�����/Ì��+¢@¡��c|~�+}fw+}L�&�(�?w+�?}L|�}���|�}xÏ�¡�¢@�c|9ãSw��+�/}L�V��¤/�­�c�/Ï��­C

BJOP��TL=+A
5DCJW�X/Y+Y+Ã�\�C�I
=�:?k!H�d£6hqp=ëOPep=�`�8tOP`LN�OPe+=�`�8<Qce+H<b+k!_�8<H?O+:<¹p69`!e�69`×O&H<=�O/>9Qc8S69��=�N�n�`LOP�ß6.:ß=�`!Q
q+69H<b+`!�¸=�`�8�CDÄÅ`ÑØ��S�/y��?���p|~}��P���S�É��z��f½�}��c���?}Lw+�c|��+}Lwp¢²�1�+}������S��}�y����p}×ux¡�¢@�c|9ãSw��+�/}L�å�­¤/���c��Ï��
Ùc½��·uë¼åÐ+Ý+C

BJOP��TL=+A(5DCJW�X�Y+Yp[�\�C3B(H?O+:<¹p69`!eÉN�n�`LOa��6~:�8<=�OP�êO+:?8¯6hqp698Sn+CtÄÅ`×Ø��S��y?�?���+|�}��a�t�S����z��&ä3w+�c|~�p}Lw+¢1���+}Üã
�­�/�£�/}Ly?�t�+}�¼3�?�c| ��y�|�w+¢�½�}��c��¢�¢G|@�+�/}Ly?��Ù~¼F¼F¼3½cÝ+C

ì�í�î



ï$ð!ñ�ò�ó

ôJõPö�÷Lø+ùLúDû�ü�ý�þ+þÁÿ§õ���û����+ø����´õ
	���
����<ø�������	<ø�������	��Lø����9÷��9ø+ù� �	�õ����!�"��õ#�$�<ø�õPö&%'��	�($û�)*�,+.-!/#0�1�1�243"5�6879/!:
;=< 1?>A@ ; 3=/�5B@�CEDF/�5G:H1#-!1�5I0�1J/�5LKJ- ; 3 M'0�3=@�C�N�5 ; 1�C=CO3P641�5I0�1&Q"K�K9KRN�S+û

ôJõPö�÷Lø+ù!úDûLü?ý�þ+þ�ÿ�÷��?û�)�öT ��9ø�ö�ø����!�����Éõ8�+ø����F�<ø�õaöU�V�W�,X�Y��Lõaö&�"�FöZ�����!��[�õ8�pø����³ø���\4�W	����!ö�ø�������ûEK']B^
]_CO3"1�2ZKR- ; 3 M.0#3"@�CBN�5 ; 1�C=CO3P641�5I0�1�ûJü`����õ8 � Lø�õ8	G��û

ôJõPö�÷Lø+ù3úDû9ùJa8��
��I�!���(ùRb ûdc·û9ùJa8���!ø���ùfeåû9ùJg�������ùfh
û.ù9c(õ#��	�X$ù?a!û9ivû9ùJe'���Sø���÷������+öfùfjJû�kLû9ùfl
k���
�%³õPö�÷(ùmg�ûVü�ý�þpþ�n���ûJ)`����ø��P�O���+ø�����õ8�+ø������o�p�4	��W���<ø�	�õ4���!��\+øU�`�9ö&���~õ8�!�����Dø���\4��	����!ö�ø�������ûqKJN
rs@�64@8tH3=5I1/ùmu�v$ü?ý8��û

ôJõPö�÷Lø+ù!úDû9ù�lwe'���Sø���÷������pöÉùIjJû�kLû�ü�ý�þpþ�n���û�edi'k�x�y�����õ8 � �	���õ���
z�p��	�	<ø�õ#��[��!�9ö�ø+ùIX�Y��LõPö&�"�3õ8�pø����
��	�õ���(������Lû#)*�z+.-!/�0�1�1�2�3=5�6
7{/!: ;=< 1'N�5 ; 1�-�5I@ ; 3=/�5I@4C8|}/43"5 ; DF/�5G:H1#-!1�5I0�1F/45fKJ- ; 3 M'0�3=@�C8N�5 ; 1�C=CP3O6�1#5I0�1
Q�N�|�D{KRN�S+û

ôJõPö�÷Lø+ù3úDû9ù�k���
�%³õPö�÷(ù9g�û9ùJl~e'���¯ø���÷������+öÉùfjJû�kLûFü�ý�þpþ�n���û������O��X4������������ø��P�O���+ø����� ��O�������q����	
�`�9öZ���~õ8��ø�X�	�����õ8	�YL%��W���Éõ��W	���	�õ#����ûd)`��+.-!/�0�1�1�2�3=5�6
7A/�: ;=< 1T�F3 : ;=< D�/�5�:�1�-!1�5B0�1&/�5�DF/��o]_� ; 1�-
� 1�5I1#-!@ ; 1�2���/4-�0�1�7J@�5B2T�d1 < @���3=/�-!@�C��.1!]�-�1G7H1#5 ; @ ; 3=/�5�û

ô��"X�
Lõ8	�ù?��û9ùJk+ø���\+ø��!��	<ø���ùtúDû9ù9l��vø�������ø+ùTxFû³ü�ý/þ+þ�n���û ú���X�ø��O��������ø�õPöU�&õ8�IX��<ø�õPö��?õ����!�"���z���
%d
��8�9ø�õ#��	3ö&�"���`�����æöT��X�ø��O�����Lû�ô(ø���
(û�	<ø� (û(ô�ø���
����"��õ#�.�o���<øT���Üù(ô'
!ø&�9�I�!��	�õ#�O�~õ8�,�9	����P�_���~õ#�
)*���<ø��O�P���+ø��I�?øz)*�I�!�!��������ø+û

b��O�P�O�~õPöU�����(ù³úDû9ù'k�Y���õ8	�õ!ùFg�û.ùFl¡ Fø���(pø�	�ùFg�û1ü�ý�þ+þ4����û,i$�!ø������!�����¢X�ø����"�`������[���
!ø��4	<ø��!�"�£ ��.õ
�I�?���
öZ�����!��[�õ8�pø����
ø���\���	����!ö¸ø������{û{)`�,+.-!/�0�1�1�2�3=5�6
7d/!: ;=< 19K�K�KJNd�m@�C=C�¤�¥8�d]�/87�3"���¦/�5§+.CO@�5L¨�©�1G^
0�� ; 3"/�5�ªo+.-!/�«GCP1#�?7A@�5B2TN�7�7���1G7­û

¬�­�®


